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1. Indledning

| projektet Nordkystens Fremtid er der gennemfart en Natura 2000-konsekvensvurdering jf. habitatdirektivets
artikel 6.3, jf. Natura 2000-konsekvensvurdering i bilag 7 til miljgkonsekvensrapporten. Konklusionen af den
gennemfarte konsekvensvurdering er, at bade projektforslaget og de to alternativer vil skade mindst ét Natura
2000-omrade. Projektet kan derfor ikke gennemfares, medmindre der kan opnas fravigelse fra habitatdirektivet
til projektet.

En beslutning om at gennemfgre en plan eller et projekt, der vil skade udpegningsgrundlaget for et Natura
2000-omrade, skal opfylde betingelserne og kravene i habitatdirektivets artikel 6, stk. 4. Det fremgar af Europa-
Kommissionens meddelelse (Europa-Kommissionen, 2019), at det navnlig skal dokumenteres, at:

1. “den losning, der foreleegges, er den mindst skadelige for naturtyper, arter og Natura 2000-lokalitetens integri-
tet, uanset skonomiske hensyn, og at der ikke er noget andet gennemferligt alternativ, som ikke ville have en
skadelig virkning pd lokalitetens integritet.

2. der er bydende nadvendige hensyn til veesentlige samfundsinteresser, herunder "af social eller skonomisk art".

3. alle nedvendige kompensationsforanstaltninger for at sikre, at den globale sammenhceng i Natura 2000 benyt-
tes.”

Projektforslaget Nordkystens Fremtid vil skade udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrade nr. 195 Gilleleje
Flak og Tragten ved inddragelse af habitatnaturtypen stenrev.

| denne rapport vurderes, hvorvidt projektet opfylder betingelserne for at kunne gennemfares ved fravigelse jf.
artikel 6.4 i habitatdirektivet. Rapporten er struktureret som "Skema til indsendelse af oplysninger til Europa-
Kommissionen i medfgr af artikel 6, stk. 4" jf. bilag Il (Europa-Kommissionen, 2019).

2. Indledende oplysninger

Udfyldes ved indsendelse til Europa-Kommissionen.

3. Plan eller projekt

Planens eller projektets navn: Nordkystens Fremtid
Udfares af: Gribskov, Halsnaes og Helsingar Kommuner
3.1 Resume af planen eller projektet, der pavirker omradet

Formalet med projektet Nordkystens Fremtid er at skabe et langsigtet, helhedsorienteret og holdbart kystbe-
skyttelsesprojekt for hele Nordkysten fra Hundested til Helsinggr, der giver den bedste beskyttelse mod kronisk
og akut erosion pa 50 ars sigt. Projektets pavirkning skal vurderes inden for denne tidsramme. Kystbeskyttelsen
skal veere en langsigtet l@sning, som tager hgjde for havspejlsstigninger og klimaforandringer med stadigt hyp-
pigere kraftige stormhaendelser til falge. Projektet skal endvidere imgdekomme den usikkerhed, der er ved for-
udsigelse af klimaforandringerne over de kommende 50 ar.

Endvidere har projektet falgende malsaetning:
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e Tilbagerykningen af stranden pa fodringsstreekningerne ud for den bebyggede del af Nordkysten skal
standses ved at beskytte skraenter og skraningsbeskyttelser med strandfodring med ral og sand. For en
dimensionsgivende storm skal der ligge ral til kote +1,2 m DVR90 og ovenpa rallen sand til kote +1,5 m
DVR90.

e Strandens hgjde skal udbygges i takt med havspejlsstigningerne med sand og/eller ral, sd det gnskede
beskyttelsesniveau opretholdes.

e Skraningsbeskytter skal udbygges, hvis de i kombination med strandfodringen er vurderes til ikke at
kunne modstd en 50 ars haendelse de naeste 50 ar.

Der er fundet tre l@sninger, som vurderes at kunne opfylde projektets formal, og de indgar i den udfaerte konse-
kvensvurdering:

e Projektforslaget — strandfodring med sand og ral
e Alternativ D - strandfodring med ral
e Alternativ E - strandfodring med sand

3.2 Beskrivelse og angivelse af placering af de dele af projektet, som potentielt kan pavirke
lokaliteten, samt kortlaegning af bergrte omrader (vedlzeg kort)

Langs Nordkysten ligger der to marine Natura 2000-omrader og tre Natura 2000-omrader pa land, hvoraf et
eller flere vil kunne blive pavirket af projektet.

Fem Natura 2000-omrader er beliggende delvist i eller helt teet ved projektomradet og vurderes derfor potenti-
elt at kunne blive pavirket af projektet:

Natura 2000 nr. 153 Havet og kysten mellem Hundested og Rarvig
Natura 2000 nr. 135 Tisvilde Hegn og Melby Overdrev

Natura 2000 nr. 195 Gilleleje Flak og Tragten

Natura 2000 nr. 129 Gilbjerg Hoved

Natura 2000 nr. 130 Teglstrup Hegn og Hammermglle Skov

vk wn =
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Natura 2000-omrade N195
Gilleleje Flak og Tragten

Gilbjerg Hoved
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Figur 1: Placering af de Natura 2000-omrader, der potentielt vurderes at kunne blive pdvirket af projektet.

Projektet vil, uanset om projektforslaget eller alternativer veelges, kun kunne medfgre pévirkninger helt
pa stranden og naermeste arealer samt ud i vandet ud til aktiv dybde fa hundrede meter fra kystlinjen.

kystneert

| Tabel 1 ses en oversigt med Natura 2000-omrader nzer projektomradet, hvilke habitat- og fuglebeskyttelses-
omrader, der indgar, og om der er prioriterede naturtyper nzer projektomradet, samt pavirkning i projektforsla-

get.
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Tabel 1: Oversigt med Natura 2000-omrdder ncer projektomradet.

Natura 2000-omrade nr. og
navn

153 Havet og kysten mellem
Hundested og Rervig

135 Tisvilde Hegn og Melby
Overdrev

195 Gilleleje Flak og Tragten

129 Gilbjerg Hoved

130 Teglstrup Hegn og Ham-
mermglle Skov

Habitatomrade

H134: 16 natur-
typer og 1 art

H119: 21 natur-
typer og 3 arter
H171: 2 natur-
typer og 1 art
H129: 7 natur-
typer og 1 art

H130: 19 natur-
typer og 5 arter

Fuglebeskyt-
telsesomrade

F102: 3 fuglear-
ter

Prioriterede naturtyper
nar projektomradet

Nej

Gra/gren klit og klithede
Nej

Gra/gren Klit, kalkover-

drev og surt overdrev

Gra/gren klit

f
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Pavirkning ved
projektforslaget
Ikke veesentlig
Ingen skade
Skade pa rev

Ingen skade

Ingen skade

De dele af Nordkysten, hvor der ligger ejendomme ud til kysten og som har et behov for kystbeskyttelse omfat-

ter folgende straekninger:

e Fra Kikhavn til Liseleje

e Fra Tisvilde til Vincentstien
e Fra Rageleje til Trillingerne
e Fra Havstokken til Feriebyen

e Omkring Gilbjerg Hoved

e Fra Gilleleje til Nakkehoved
e Fra Munkerup til Villingebaek

o Fra Alsgarde til Helsingar

De otte fodringsstraekninger har en samlet leengde pa ca. 35,7 km og er vist pa Figur 2.
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Figur 2: Figuren viser de otte fodringsstrcekinger (tyk gren streg), hvor der fodres med sand og ral. Med bld streg er angivet

mellemstraekninger, hvor der ikke strandfodres. Natura 2000-omrader er vist med stiplet gren streg.

Strandfodringerne udfgres med en kombination af sand og ral, der vil efterligne den sammensaetning af strand-
materialer, der findes pa kysten i dag. Materialet er naeringsfattigt og indhentes pa to kystneere lokaliteter, og
den metode, der anvendes til fodringen, vil sikre, at materialerne fordeler sig med de groveste dele leengst
oppe pa stranden og de finere leengere nede.

Strandfodring med sand og ral bestar af en initialfodring pa fodringsstraekningerne. Der fodres saledes indled-
ningsvist med ca. 1.706.000 m* sand og 141.000 m3 ral. Inden for det marine Natura 2000-omrade nr. 195 Gille-
leje Flak og Tragten svarer det til, at der indledningsvist fodres med ca. 530.000 m* sand og ca. 42.000 m? ral.

Efterfalgende foretages vedligeholdelsesfodringer hvert 5. &r pd samme straekninger. Ved vedligeholdelsesfod-
ring fodres der med ca. 735.000 m3 sand og 10.000 m? ral hvert 5. ar i projektets levetid pa 50 ar. Inden for det
marine Natura 2000-omrade nr. 195 Gilleleje Flak og Tragten skal der vedligeholdelsesfodres med ca. 310.000
m3 sand og ca. 4.000 m3 ral.
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4. Vurdering af de negative virkninger'

4.1 Navn og kode for de pavirkede Natura 2000-lokaliteter

Natura 2000-omrade nr. 195 Gilleleje Flak og Tragten. Omradet er udpeget som habitatomrade H171. Udpeg-
ningsgrundlaget omfatter rev (1170), sandbanke (1110) og marsvin (1351). Habitatomrade H171 rummer ingen
prioriterede arter eller naturtyper pad udpegningsgrundlaget. Omradet er udelukkende marint.

Natura 2000-omradet Gilleleje Flak og Tragten har et areal pa 15.113 ha (Miljgstyrelsen, 2023h). Omradets be-
liggenhed og udstraekning samt kortleegning af sandbanke og stenrev er vist i Figur 3. Omradet er beliggende
ud for kysten mellem Régeleje og Hornbaek Plantage og straekker sig pa det nordligste sted ca. 10 km ud i ha-
vet.

[) Natura 2000-omré&de N195

Habitatnaturtyper (np3_2018)
Sandbanke

[ Stenrev

—— Aktiv Dybde

Figur 3: Kortlagte habitatnaturtyper i Natura 2000-omrdde nr. 195 (Miljestyrelsen, 2021), (Miljestyrelsen, 2023h,).

Denne lokalitet

O er et seerligt beskyttet omrade efter fugledirektivet

er en lokalitet af feellesskabsbetydning eller et saerligt bevaringsomrade i henhold til habitatdirektivet
O rummer en prioriteret naturtype/art
O er et omrade, hvor prioriterede naturtyper/arter bliver pavirket

" NB: Her fokuseres der iseer pa de forventede negative virkninger pa naturtyper og arter, som ligger til grund for, at lokaliteten er blevet
foresldet som tilhgrende Natura 2000-nettet. Anfar alle relevante oplysninger i hvert enkelt tilfalde afhaengigt af, hvilke virkninger der for-
ventes for de bergrte arter og naturtyper.
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4.2 Lokalitetens bevaringsmalszetninger og vigtige elementer, der bidrager til lokalitetens
integritet:

Habitatomrade H171 er udelukkende et marint habitatomrade og omfatter hele Natura 2000-omradet. Omra-

det er udpeget for at beskytte saerligt marsvin, som lever i omradet. Naturtyperne rev og sandbanker indgar

0gsa pa udpegningsgrundlaget. Omradet har en vanddybde pa op til 25 m, og der findes sandbanker og sten-

rev taettest pa kysten. | den nordlige del af omradet er der tale om dyndet bund bestadende af meget fint sedi-

ment (sandsilt/silt). Der er to habitatnaturtyper pa udpegningsgrundlaget og en art, se Figur 4.

Figur 4. Udpegningsgrundlag for habitatomrdde H171 Gilleleje Flak og Tragten.

Udpegningsgrundlag for Habitatomrade nr. 171
Naturtyper: Sandbanke (1110) Rev (1170)
Arter: Marsvin (1351)

Tabellen viser naturtyper og/eller arter pa udpegningsgrundlaget. Tal i parentes henviser til de talkoder, som benyttes
for naturtyper og arter fra habitatdirektivets bilag 1 og 2. * angiver, at der er tale om en prioriteret naturtype.

De marine habitatnaturtyper sandbanke og rev i Natura 2000-omrade nr. 195 (habitatomrade H 171) blev kort-
lagt og beskrevet i 2012 og 2016. Kortlaegning i 2012 var baseret pa 156 km sidescan- og sedimentekkolod-
linjedata jeevnt fordelt i omradet med en del verifikationspunkter, samt ortofotos deekkende de kystnaere omra-
der nord for Sjeelland (Naturstyrelsen, 2013). Denne kortlaegning er suppleret med yderligere kortleegning i
2016 (Miljgstyrelsen, 2020). | den forbindelse blev der kortlagt to marine naturtyper i form af stenrev (1170) pa i
alt 3.513 ha og sandbanke (1110) pa i alt 2.828 ha. Revet ligger parallelt med Gillelejes kyst og udfylder stort set
hele den vestlige trekant af Natura 2000-omradet. Hele vejen langs kysten samt pa ydersiden af revets gstside
ligger omradets sandbanke, se Figur 3.

Marsvin (Phocoena phocoena) er eneste art pa udpegningsgrundlaget. Marsvin er en af de mindste hvalarter
(ca. 1,6 m) og den mest udbredte hvalart pad den nordlige halvkugle. Marsvin er Danmarks mest almindelige
hval og den eneste, der med sikkerhed yngler her. Der er dog ikke identificeret nogen specifikke yngleomrader i
danske farvande, men en hgj mor/kalv ratio i sommermanederne er observeret i Balthavet og langs den Jyske
Vestkyst. Marsvinenes parring finder sted i sensommeren (juli til august), og hunnen er draegtig i 10-11 mane-
der. Marsvinene keelver fra maj til juli og far typisk én kalv. Marsvinene er szerligt falsomme over for forstyrrelser
i forbindelse med parrings- og kaelvningssaesonen. Marsvin faerdes fortrinsvis i kystnaere omrader, hvor de
blandt andet sa@ger fgde. Marsvinet er meget alsidigt i sit fedevalg, men lever typisk af forskellige arter af fisk
(Baagge & Jensen, 2007).

De marsvin, der lever langs den Nordsjzellandske kyst, tilhgrer bestanden i Baelthavspopulationen. | perioden
2012-2016 viser statistik, at i de seks vigtigste habitatomrader for marsvin i de indre danske farvande var antal-
let af marsvin enten stabilt eller stigende (Sveegaard et al., 2018). Igennem de sidste 26 ar (1994 — 2020) har
Beelthavspopulation veeret stabil/maske let nedadgaende, og marsvin i Natura 2000-omrader er stabil/stigende
(Sveegaard, Teilmann, Dietz, & Kyhn, 2022). Opteellinger af marsvin i badde 2020 og 2022 viser, at bestandster-
relsen for Baelthavspopulation er mere end halveret i forhold til bade 2012 og 2016, fra ca. 40.000 individer til
ca. 14.000 individer, hvilket anses for en bekymrende udvikling (Unger, et al., 2021) (Gilles, et al., 2023).

Omradet omkring Gilleleje Flak og Tragten er saerligt vigtigt for marsvin om sommeren ifalge HOLAS-IIl udar-
bejdet af en international gruppe af eksperter (Sveegaard, et al., 2022). Et omrade fra den nordlige del af Qre-
sund og en stor del af Kattegat op langs den svenske kyst (herunder streekningen fra Helsinger til Gilleleje) har
hgj teethed af marsvin om sommeren. Straekningen fra Gilleleje til Tisvilde har medium taethed og den vestligste
straekning indtil Hundested har lav taethed af marsvin om sommeren. | vinterperioden har hele kyststraekningen
fra Hundested til Helsinger lav teethed af marsvin (Sveegaard, et al., 2022).
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Marsvin har gunstig bevaringsstatus i den marine atlantiske region, som omfatter badde Nordsg- og Beelthavbe-
standene i Kattegat (Fredshavn, et al., 2019). Baelthavspopulationen af marsvin herunder Kattegat er pa trods af
nedgangen i populationsstarrelsen fortsat vurderet til at have gunstig bevaringsstatus, eftersom der ikke er fo-
retaget nye vurderinger af deres bevaringsstatus. Det formodes, at den drastisk negative udvikling i bestands-
starrelse fundet i 2020 og 2022 vil pavirke den kommende vurdering af beelthavspopulationens bevaringsstatus,
men dette er stadig usikkert.

Bevaringsmalsaetninger for Natura 2000-omrade nr. 195 fremgar af Natura 2000-plan 2022-2027
(Miljgstyrelsen, 2023b).

Det overordnede mal for omradet er, at:

e Omrdadets marine naturtyper, som alle har staerk ugunstig bevaringsstatus, sikres artsrigt plante- og dy-
reliv med forekomst af udpegningsgrundlagets karakteristiske arter.

e Omradet sikres som et godt levested for den hgje forekomst af marsvin.

¢ Den gkologiske integritet for omradet sikres ved god vandkvalitet gennem reduceret tilfarsel af nae-
ringsstoffer og miljgfarlige stoffer, hvilket reguleres gennem vandomradeplanerne.

Konkrete malszetninger for naturtyper og arter

e Den samlede forekomst af naturtyper og arters levesteder i Natura 2000-omradet, uanset om de er
kortlagt, skal veere stabil eller i fremgang, safremt de naturgivne forhold giver mulighed for det.

e For arter uden et tilstandsvurderingssystem er malet at bidrage til at opna gunstig bevaringsstatus pa
biogeografisk niveau. Levestedernes tilstand (vurderet i form af forekomst og udbredelse) og det sam-
lede areal skal veere stabilt eller i fremgang.

e For marine naturtyper henvises til malseetningerne i vandomradeplanerne.

e For de marine naturtyper skal tilstand og areal veere stabil eller i fremgang og bidrage til gunstig beva-
ringsstatus pa biogeografisk niveau.

4.3 Naturtyper og arter, som vil blive negativt pavirket (angiv f.eks. antal, eventuel bevaringsstatus
pa nationalt og biogeografisk niveau (jf. artikel 17), isolationsgrad, rolle og funktion i det

pag=ldende omrade)
Det fremgar af Natura 2000-konsekvensvurderingen (bilag 7 til miljgkonsekvensrapporten), at projektet vil
medfgre pavirkning pa de to marine habitatnaturtyper rev (1170) og sandbanke (1110) i Natura 2000-omrade
nr. 195. Projektet vil permanent inddrage areal af rev (1170) og derved skade naturtypen. Pavirkningen af sand-
banke (1110) vil vaere midlertidig (fa ar), og pa sigt vil arealet af sandbanke (1110) foreges. Habitatnaturtyperne
beskrives neermere i det fglgende afsnit.

Projektet vurderes ikke at skade arten marsvin pa udpegningsgrundlaget. Der kan eventuel blive behov for
etablering af midlertidige anlgbsbroer med spuns til afskibning af ral til strandfodring i anlaegsperioden, hvis
det ikke er muligt at pumpe eller sejle ral ind til stranden, og det kan medfgre undervandsstgj. Det vurderes, at
der kan ivaerkseettes afveergeforanstaltninger, sa projektet ikke vil skade habitatarten marsvin, og pavirkningen
beskrives derfor ikke yderligere her, se dog afsnit 4.7 om afhjaelpende foranstaltninger.
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4.4 Lokalitetens vigtighed for de naturtyper og arter, som vil blive pavirket (redegor f.eks. for
omradets rolle i landet og i den biogeografiske region, ogsa i sammenhaeng med Natura 2000-

nettet)
Natura 2000-omrade nr. 195 er specielt udpeget for at beskytte naturtyperne rev (1170) og sandbanke (1110),
samt marsvin, for hvem omradet er af hgj betydning.

Omradet ligger i Kattegat helt ind til kysten ved Gilleleje, og pavirkningen vil ske helt kystnaert i kanten af Na-
tura 2000-omrade nr. 195 ind mod land pa fa meters dybde. Den geologiske/geomorfologiske opbygning viser,
at Nordsjeellandskysten bestar af moraene, der pa dybere vand omgives af en blanding af senglacialt ishavsler
og moraeneler med mellemliggende sandflader. Vanddybderne i dette omrade varierer mellem 0 og 25 m, og
moraenebunden er skrdnende mod nordgst. Hgj stramningsenergi dominerer naer kysten, som varierer gradvist
til lavenergistrem i de nordlige dybere dele af omradet. Den kystnaere dynamiske zone samt den gstlige del af
omradet udger hovedsagelig sandbanker med kystrevler, mens stgrstedelen af den vestlige del af omradet er
domineret af stenrev samt grovkornede sedimenter. | den nordlige del af omradet er bunden blgd. Der er desu-
den i 2013 fundet ét boblerev i omradet, hvilket dog endnu ikke er verificeret og derfor ikke er pa udpegnings-
grundlaget. Boblerevet er kortlagt over 2 km fra kysten ud for Gilleleje, og dermed meget langt uden for pro-
jektets pavirkningszone (Naturstyrelsen, 2013).

De marine naturtyper er kun kortlagt to gange. Der er ikke udviklet et tilstandsvurderingssystem til de marine
naturtyper endnu.

Den nyeste bevaringsstatus for de marine naturtyper fremgar af Habitatdirektivets Artikel 17-afrapportering
(Fredshavn, et al., 2019). Bevaringsstatus for de marine naturtyper bygger primaert pa faglige sken baseret pa
overvagningsdata, vandplanerne og kendte pavirkningsfaktorer. Struktur og funktion i de kortlagte forekomster
er vurderet at veere steerkt ugunstig, ogsa selvom udviklingen i status for sandbanker, vurderes at veere i frem-
gang. Den stabile udvikling for rev og fremgang for sandbanker er inden for Natura 2000-omréder, men da der
stort set ikke er lavet biologiske undersggelser af rev og sandbanker uden for Natura 2000-omraderne, sa er
status her helt ukendt.

Natura 2000-omrade nr. 195 ligger i den marin atlantiske region, se Figur 5.
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Figur 5: Natura 2000-omrdde nr. 195 (angivet med red pil) ligger i den marin atlantiske region. Pa figuren ses afgreensningen
af de marine biogeografisk regioner, kortlagte marine habitatnaturtyper, habitatomrdder (gren streg) og fuglebeskyttelsesom-
rader (lilla streg).

Natura 2000-omrade nr. 195 ligger op til greensen mod Sverige, hvor det svenske Natura 2000-omrade Nord-
vastra Skanes havsomrade (SE0420360, SPA/SCI) pa 134.240,8 ha, som tilsvarende har sandbanke (1110) og rev
(1170) pa udpegningsgrundlaget. Der er kortlagt 23.944.1 ha sandbanke og 1.775.6 ha rev i dette omrade. Dette
omrade er angivet at ligge i den kontinentale biogeografisk region (Naturvardsverket, 2024).

4.5 Beskrivelse af de forventede negative virkninger (tab, forringelse, forstyrrelse, direkte og
indirekte virkninger, osv.). Virkningernes udstraekning (naturtypens areal og antallet af arter
eller hvilke omrader, der bliver pavirket af projektet). Betydning og omfang (f.eks. forholdet
mellem det pavirkede omrade/den pavirkede population og det samlede omrade/den samlede

population, eventuelt ogsa pa landsplan) samt placering
Ved strandfodring laegges farst ral og derefter sand pa stranden, og sandet transporteres efterfglgende af
strem og bglger ud i profilet. Hvor sandet leegger sig pa havbunden i habitatomrade nr. 195 vil det kunne til-
daekke habitatnaturtyperne rev og sandbanke. Det arealmaessige omfang af pavirkningen i projektforslaget af
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henholdsvis habitatnaturtypen rev (1170) og sandbanke (1110) som fglge af initialstrandfodringen og vedlige-
holdelsesfodringer hvert femte ar angivet i Tabel 2.

Tabel 2: Det arealmeessige omfang af pdvirkningen af habitatnaturtypen rev (1170) og sandbanke (1110) som falge df initial-
strandfodringen og vedligeholdelsesfodringer hvert 5 ar for projektforslaget. % angiver arealets omfang i forhold til den sam-
lede kortleegning i Natura 2000-omrdde nr. 195 (3.513 ha rev og 2.828 ha sandbanke). Arealer angivet i ha.

Naturtvne Sk I::ae:‘:_et Tildaekket Tildakket Tildeekket Tildaekket Tildaekket
e s Lo P 058  5104r 10258  25-50&8r  0-503rialt
jektstart

lalt 35,7 0,6 0,5 2,7 63 45,8
Stenrev (1170)

| alt (% af kortlagt) 10%| 002%| 002% 0,1% 02% 13%

lalt 23,5 0,5 0,5 23 5,5 32,4
Sandbanke (1110)

| alt (% af kortlagt) 08%| 002%| 002%| 008% 0.2% 1,1%

Det er vigtigt at understrege, at forholdene langs Nordkysten er dynamiske med stor variabilitet, og stranden vil
derfor naturligt endre form og udstraekning over tid. Den del af stranden, som ligger under vandet, vil indga i
kystens naturlige dynamik og vil medvirke til at opbygge revler og trug med ekstra sand. Revler og sandbanker
i den aktive zone langs Nordkysten vil a&ndre form og placering over tid, som tilfeeldet ogsa er i dag.

Der er udfert en analyse af forholdet mellem stenrev og sandbanke inden for aktiv dybde fra 1954 til 1922, som
viser, at der er arlige variationer i hvilke omrader, der er stenbund og sandbund, men der er ikke stor variation i
forholdet mellem det samlede areal sandbund og stenbund fra ar til ar. Det vil sige, det samlede areal med
stenbund er konstant, men omraderne, hvor der er stenbund, varierer fra ar til ar. Analysen viser, at 55-60 % af
stenbunden ligger samme sted fra et analysear til det naeste og dermed, at lidt under halvdelen af arealet af
stenbund ikke ligger det samme sted fra et analysear til det naeste. Resultatet af analysen understreger, at der
er en naturlig variabilitet og dynamik langs kysten.

Udstreekningen af de sanddaekkede omrader gges ved strandfodringerne, men kystdynamikken er stadig princi-
pielt den samme. Under en storm vil der langs en naturlig ubeskyttet kyst blive frigivet store maengder sedi-
ment til kystprofilet, som ogsa vil tildeekke stenrev.

Strandfodringen med sand og ral i projektforslaget vil i Igbet af projektets 50-arige varighed medfere et varigt
tab af 45,8 ha rev, svarende til 1,3 % af arealet af rev i Natura 2000-omrade nr. 195. Habitattabet udger kun en

mindre del af habitatnaturtypens samlede areal i Natura 2000-omradet, men vurderes at veere i modstrid med

omradets bevaringsmalsaetning om at opna gunstig bevaringsstatus, og at udbredelsesarealet skal vzere stabilt
eller i fremgang. Projektet vurderes saledes at skade naturtypen rev.

Hvor strandfodringen medfarer, at rev som ligger uden for fgrste revle og overdaekkes med sand, vurderes na-
turtypen sandbanke at etablere sig. Det vurderes, at etablering af bundfauna og marint liv i de nyskabte sand-
bundshabitater vil forega relativt hurtigt, og de farste arter vil etablere sig allerede inden for det farste ar efter
tilfarsel af sand. Der vil séledes blive skabt 14,2 ha mere sandbanke ved projektforslaget.
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Strandfodringen med sand og ral i projektforslaget vil i lzbet af projektets 50-arige varighed medfgre midlerti-
dig pavirkning af 32,4 ha sandbanke. Pavirkningen vil forekomme gradvis, og hele arealet pavirkes ikke samti-
digt. Dels leegges sandet ved strandfodringen oppe pa stranden (pa land), og sandet transporteres efterfal-
gende af stram og balger ud i kystprofilet, og dels @ges sandmaengden i projektets lgbetid for at kompensere
for havstigninger. De nuvaerende sandbanker i omradet er relativt artsfattige med forekomster af meget almin-
delige arter af barsteorme og krebsdyr, som er typiske for sandbundshabitater, og som er tilpasset et dynamisk
kysthabitat. Det vurderes, at reetablering af bundfauna og marint liv i de sandtildeekkede sandbundshabitater vil
forega relativt hurtigt, og de farste arter vil etablere sig allerede inden for det farste ar efter tilfarsel af sand. |
lgbet af f& ar forventes artsantal, biomasse og individantal at veere tilbage péa det oprindelige niveau.

Projektforslaget vil stoppe erosion af habitatnaturtyper pa land i Natura 2000-omraderne nr. 129, 130 og 135,
hvoraf en stor del er prioriterede.

Figur 6 til Figur 9 viser fodringsstraekningerne og projektets pavirkning mere detaljeret.

— Aktiv dybde
skkeadkt [ Natura 2000 omréde
Fodringsstraekning
|1 Sandbanke
5 [0 Stenrev
P8¢ [ Tildeekningsarealer
S8t | Tildeekning af stenrev

J(

Figur 6: Fodringsstreekningen Rdgeleje-Trillingerne og mellemstrcekning ost for.
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[ Natura 2000 omrade
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Figur 8: Fodringsstreekningerne Gilbjerghoved og Gilleleje-Nakkehoved og mellemstraekning ost for.
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—— Aktiv dybde
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Figur 9: Fodringsstreekningen Munkerup og mellemstrcekning ost for.

4.6 Potentielle kumulative virkninger og andre virkninger, som denne plan/dette projekt kan

medfgore i forening med andre planer/projekter
Der er andre projekter, som kan give anledning til kumulative effekter sammenholdt med Nordkystens Fremtid.
Falgende planer og projekter er relevante at inddrage i vurderingen af kumulative effekter:

e Naturnationalpark ved Gribskov

e Genopretning af Sgborg Sg

e Sammenlaegning af renseanlaeg i Gribskov Kommune

e Hesselg Havvindmgllepark

e Etablering af stenrev ud for Gilleleje

e Sandindvinding af Nordkystens Fremtids bygherreomrader
e Klappladser

e Kystbeskyttelse ved Liseleje

e Udvidelse af Hornbaek Havn

Alle projekterne er gennemgaet i kapitel 10 i Natura 2000-konsekvensvurderingen (bilag 7 til miljgkonsekvens-
rapporten), og der vurderes ikke at vaere negative kumulative effekter imellem de relevante planer og projekter
og Nordkystens Fremtid.

4.7 Afhjelpende foranstaltninger, som indgar i projektet (angiv, hvordan disse vil blive

gennemfart, og hvordan de vil forhindre eller reducere negative virkninger pa lokaliteten)
| anlaegsfasen kan der eventuel blive behov for etablering af midlertidige anlgbsbroer med spuns til afskibning
af ral til strandfodring i anleegsperioden, hvis det ikke er muligt at pumpe eller sejle ral ind til stranden. Der vil i
dette tilfeelde inden for Natura 2000-omrade nr. 195, blive anlagt op til to midlertidige anlgbsbroer pr. fodrings-
streekning, hvor der skal potentielt etableres spunsvaegge. Eventuel etablering af spunsveegge vil forega i vinter-
perioden, hvor der er lav teethed af marsvin i omradet (Sveegaard, et al., 2022). Nedramning af spunsveaegge
uden afvaergeforanstaltninger kan give permanent hgrenedseettelse (PTS) for marsvin ndr hammeren, rammer
spunsen, mens midlertidig harenedsaettelse (TTS) og adfeerdseendringer kan forekomme i en starre radius fra
hammeren.
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Marsvin er pa udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omradet og er i gvrigt en bilag IV art og er derfor beskyt-
tet i hele sit udbredelsesomrade. For at undga bade midlertidige og permanente hgreskader hos marsvin, stilles
der krav til entreprengren om at anvende “soft start” proceduren ?, boblegardin eller tilsvarende stgjdeempende
foranstaltning. Ved at anvende stgjdeempende foranstaltninger svarende til et boblegardin kan effektafstanden
for PTS reduceres til <100 m og afstanden for TTS til <200 m, som er pakraevet i falge Energistyrelsens guide-
lines til nedramning af vindmgllefundamenter (Energinet, 2023). Uanset om spunsjernene, nedrammes eller vi-
breres ned, vil det blive sikret, at der foretages de ngdvendige afvaergeforanstaltninger, sa der ikke sker perma-
nent eller midlertidig pavirkning af marsvins harelse eller adfaerd. Hvis andre lgsninger til at transportere ral ind
pa stranden ved indpumpning eller indsejling med pram ikke er mulige, skal entreprengren eftervise, at de
planlagte afveergeforanstaltninger er tilstraekkelige.

Med implementering af afveergeforanstaltninger (“soft start”, boblegardin eller tilsvarende) ved etablering af
spuns i forbindelse med eventuel etablering af anlgbsbroer sikres det, at stgjpavirkningen ikke vil medfare hver-
ken permanent eller midlertidig skade pa marsvin. Marsvins har praeference for lidt dybere vand, men de ses
ofte pa de lavvandede og kystnaere straekninger langs Nordkysten. Marsvin flytter sig veek fra omrader med an-
laegsaktivitet. | forbindelse med et studie af badaktiviteter ved etablering af havvind ses det, at marsvin undgar
omradet i en radius af op til 4 km (Benhemma, 2021). Derudover vil anleegsarbejdet forega i vinterperioden,
hvor marsvin kun forekommer i lav teethed pa streekningen fra Hundested til Helsingar, som ikke udger et vig-
tigt levested for marsvin i denne periode. Det vurderes derfor, at afveergeforanstaltningerne vil sikre, at marsvin
ikke skades i anleegsperioden, og at de desuden vil forekomme i lav teethed og undga de omrader, hvor der
foregar anlaegsaktiviteter i forbindelse med eventuel etablering af anlgbsbroer pa Nordkysten. Dermed vil mar-
svin ved brug af de ngdvendige afvaergeforanstaltninger ikke opleve TTS eller PTS, hverken inden for eller uden
for Natura 2000-omradet, og etablering af spuns i forbindelse med eventuel etablering af anlgbsbroer vil ikke
medfare hverken permanent eller midlertidig skade pd marsvin.

5. Alternative lgsninger

5.1 Udpegning og beskrivelse af mulige alternative lesninger, herunder nullgsningen (angiv,
hvordan de er blevet udpeget samt procedure og metoder)

| dette afsnit vurderes, om der er andre alternativer, som ikke ville have en skadelig virkning pa lokalitetens inte-

gritet, jf. (Europa-Kommissionen, 2019), (Europa-Kommissionen, 2021). Der er udpeget alternative Igsninger i

forbindelse med afgraensning af miljgkonsekvensrapporten og hgring heraf.

Alternativer til projektforslaget er gennemgaet for, om de kan opfylde projektets formal om, at kystbeskyttelsen
samlet set skal kunne modsta en 50-arshaendelse om 50 ar pa en tilfredsstillende made og vaere teknisk gen-
nemfgarlige.

| alt er der udover projektforslaget gennemgaet fem alternativer, en kombination heraf og et referencescenarie
(nullgsning):

e Alternativ A: Hard kystbeskyttelse alene

e Alternativ B: Investering i CO,-reducerende tiltag

e Alternativ C: Stenrev som en del af kystbeskyttelsen
e Alternativ D: Strandfodring med ral

e Alternativ E: Strandfodring med sand

2 Langsom opstart af ramning af spuns hvor stgjniveauet gradvis gges.
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e Andre lgsninger og kombination af Igsninger
e Referencescenarie (nullgsning)
e Naturlig kystudvikling

5.2 Evaluering af de overvejede alternativer og begrundelse for valg af alternativ lesning (grunde
til, at den kompetente nationale myndighed har konkluderet, at der ikke findes alternative
I@sninger)

Andre alternativer er beskrevet og vurderet som dokumentation for at det mindst skadende alternativ, som op-

fylder projektets formal er valgt.

Ved hgring af udkast til Natura 2000-planer 2022-2027 har Miljgstyrelsen orienteret om malsaetninger og ind-
satser i de nye Natura 2000-planer (Miljgstyrelsen, 2022c).

"De konkrete mdlscetninger er ligeledes opdateret for at give mulighed for en mere dynamisk forvaltning i omra-
derne. Sdledes bygger de konkrete malsaetninger pd grupperinger af naturtyper, habitatarter og fugle.

| denne planperiode scettes der iscer fokus pd en naturforvaltning, hvor man ger brug af naturens egne dynamik-
ker. Samtidig fastholdes en rcekke indsatser, der er kendt fra de geeldende planer.”

"Hovedformalene med indsatserne i tredje planperiode (2022-2027) er:

1. Fokus pd mere naturlige processer og naturens robusthed
1.1.  der er gget fokus pa en mere naturncer forvaltning med fokus pa at sikre sammenheeng i naturen og
mere naturlige dynamikker { Natura 2000-omraderne
1.2.  der arbejdes for at udvide arealet med urert skov
1.3.  der er fokus pd tiltag mod klimaforandringer og dermed omrddernes robusthed over for pludselige
hendelser”

| dette projekt er hovedformal 1.1. og 1.3 relevante. Projektforslaget vurderes i hgj grad at understgtte disse
hovedformal. Projektforslaget med strandfodring med sand og ral vurderes at veere en naturbaseret lgsning,
der respekterer og understatter kystens dynamiske processer og vurderes at leve op til det fokus, der er meldt
ud i forbindelse med tredje planperiode for Natura 2000-planerne, om mere naturlige processer og naturens
robusthed, naturlige dynamikker, robusthed over for pludselige haendelser og klimaforandringer. Sandet vil
indga i de naturlige dynamikker, bidrage til at opbygge strand og klitter, udligne sandunderskuddet pa Nordky-
sten og styrke kystens modstandsdygtighed over for erosion. Ved at anvende en blanding af sand og ral efter-
ligner man de naturlige sedimenttyper pa Nordkysten, hvilket sikrer en mere stabil, holdbar og langsigtet be-
skyttelse. Valget af strandfodring med sand og ral er derfor en holdbar og langsigtet lgsning, der balancerer
beskyttelse, menneskelig aktivitet, naturbevarelse og de naturlige systemer langs kysten.

5.2.1 Alternativ A: Hard kystbeskyttelse alene

5.2.1.1  Resumé for Alternativ A

Alternativ A fravalgt, fordi det ikke lever op til projekts formal om at skabe en langsigtet og holdbar beskyttelse
for hele kyststraekningen, der imgdegar klimaforandringerne, herunder usikkerheden forbundet hermed. Alter-
nativ A er derfor ikke behandlet i Natura 2000-konsekvensvurderingen. Alternativ A er en fortseettelse af den
praksis, der er pa Nordkysten i dag, og som er en form for lappelgsning, hvor beskyttelsen af de enkelte ejen-
domme hele tiden udvides og/eller forsteerkes, hvor der lige er behov for det. Alternativ A repraesenterer ikke
en langsigtet og holdbar lgsning for hele kyststreekningen, og vil herunder ikke lgse problemet med sandunder-
skud, som findes langs store dele af Nordkysten.
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52.1.2 Uddybet begrundelse for fravalg af Alternativ A

| alternativ A anlaegges der alene skraningsbeskyttelse pa Nordkysten. | alternativ A vil skraningsbeskyttelserne
medfare, at der ikke tilfares sediment til systemet fra skraenterne. Skraningsbeskyttelserne medfarer negative
pavirkninger nedstrgms, da skrdningsbeskyttelserne vil resultere i foraget erosion nedstrgms. Der vil derfor
vaere en negativ pavirkning af nabostraekningerne mod @st. Som kystbeskyttelsesloven er i dag, vil der blive stil-
let krav om, at der strandfodres med den maengde sediment (initialt og som vedligehold), som skraningsbeskyt-
telsen holder tilbage, sdledes at skrdningsbeskyttelsens negative pavirkning nedstrems undgas.

Den pékraevede strandfodringsmaengde er dog ikke tilstraekkelig til at kompensere for den kroniske erosion af
kysten, der sker langs hele Nordkysten, og kysten vil derfor generelt blive mere udsat for skader i forbindelse
med de stadigt hyppigere kraftige stormhaendelser, der vil forekomme pga. klimaforandringer. Pa grund af
skraningsbeskyttelsen, sker der ikke erosion af skraenten, og stranden kan derfor ikke rykke ind i land. | stedet
bliver stranden foran skraningsbeskyttelsen smallere og smallere og vil med tiden helt forsvinde. | takt med at
vanddybden foran den harde kystbeskyttelse gges som falge af kronisk og akut erosion, vil den hérde kystbe-
skyttelse med tiden blive undermineret. | kombination med den klimarelaterede havspejlsstigning, vil den harde
kystbeskyttelse derudover udsaettes for stadigt st@rre balger, i forhold til hvilke den harde kystbeskyttelse vil
vaere underdimensioneret, og pa sigt vil den styrte sammen. Derfor vil der til stadighed vaere behov for at for-
steerke eksisterende kystbeskyttelseskonstruktioner, selv hvis der ikke forekom havspejlsstigning i fremtiden.
Med det stigende havspejl vil behovet for forsteerkning af de eksisterende kystbeskyttelseskonstruktioner gges
yderligere med tiden.

Det er denne situation, som store straekninger af Nordkysten allerede i dag befinder sig i. Fortsat anvendelse af
hard kystbeskyttelse alene vil sdledes ikke standse den pagdende erosion i kystprofilet foran kystbeskyttelsen,
og det vil herudover gge behovet for forsteerkning af eksisterende hard kystbeskyttelse og for yderligere ud-
bygning af kystbeskyttelsen for fortsat at sikre ejendommene og infrastruktur langs den udsatte kyst. Beregnin-
ger viser, at 50 ar fra forventet anlaegsstart (i 2028) vil 15-25 km af Nordkysten vaere uden en egentlig strand,
hvis alternativ A gennemfares. Pa sigt vil dette skabe en uholdbar situation, hvor skrdningsbeskyttelsen vil blive
undermineret med den konsekvens, at kystbeskyttelseskonstruktioner skal forsteerkes og til stadighed skal for-
hgjes og funderes til starre dybde.

Alternativ A er en fortseettelse af den praksis, der er pad Nordkysten i dag, og som er en form for lappel@sning,
hvor beskyttelsen af de enkelte ejendomme hele tiden udvides og/eller forstaerkes, hvor der lige er behov for
det. | alternativ A vil der foran hver enkelt grund skulle etableres skraningsbeskyttelse med forskellige dimensio-
ner, da forholdene i dag varierer langs med kysten. Samtidig vil hver enkelt grundejer skulle kompensations-
fodre for den maengde sediment, som skraningsbeskyttelsen tilbageholder. For at skabe en langsigtet og hold-
bar lgsning, som skaber en varig beskyttelse mod sével den lgbende erosion som enkeltstdende stormhaendel-
ser er det ngdvendigt at adressere Nordkysten som en helhed og se pa kysten som et sammenhaengende sy-
stem. Alternativ A repraesenterer ikke en langsigtet og holdbar Igsning, og vil ikke Igse problemet med sandun-
derskud, som findes langs store dele af Nordkysten.

Projektet Nordkystens Fremtid er desuden i modsaetning til alternativ A en egnet Igsning til at imgdega den
uforudsigelighed, som klimaforandringerne indebzerer. Det er langt mere hensigtsmaessigt og holdbart rent
kystteknisk og for den enkelte grundejer at justere strandfodringsmaengder, sa de passer til den egentlige havs-
pejlstigning, nar der vedligeholdelsesfodres hvert femte ar, end det er at forsteerke skraningsbeskyttelser, da
disse vil skulle genopbygges pa ny med starre sten, hgjere kronekote og dybere fundering, hvis det viser sig, at
havspejlstigningerne er stgrre end antaget i dag. Alternativ A er pa sigt derfor ikke en langtidsholdbar lgsning.

Dokument ID: 5QP7NPHP23XS-562573394-23364 20/50



f
NIRWN\S

Alternativ A vurderes ikke at leve op til det fokus, der er meldt ud i forbindelse med tredje planperiode for Na-
tura 2000-planerne, om mere naturlige processer, naturens robusthed, naturlige dynamikker og robusthed over
for pludselige haendelser.

Alternativ A lever ikke op til projekts formal om at skabe en langsigtet og holdbar beskyttelse for hele kyst-
streekningen, der imgdegar klimaforandringerne, herunder usikkerheden forbundet hermed.

Derfor er alternativ A fravalgt og indgar ikke i Natura 2000-konsekvensvurderingen.

5.2.1 Alternativ B: Investering i COz-reducerende tiltag

52.1.1 Resumé for Alternativ B

Alternativ B omfatter et forslag, hvor der i stedet for at gennemfare Nordkystens Fremtid med strandfodring i
kombination med udbygning af skraningsbeskyttelser investeres i CO,-reducerende tiltag for at reducere havs-
pejlsstigningen som falge af de CO; inducerede klimaforandringer og dermed erosionen langs Nordkysten. Al-
ternativ B opfylder ikke projektets formal og indgar derfor ikke som et alternativ i Natura 2000-konsekvensvur-
deringen.

5.2.1.2  Uddybet begrundelse for fravalg af Alternativ B

Der er fremsat et forslag i idéfasen til miljgvurderingen, hvor der i stedet for at gennemfare Nordkystens Frem-
tid med strandfodring i kombination med udbygning af skraningsbeskyttelser investeres i CO-reducerende til-
tag. Formdlet med dette er at reducere havspejlsstigningen som fglge af de CO; inducerede klimaforandringer
og dermed erosionen langs Nordkysten.

| alternativet foreslas investeringsrammen for kystbeskyttelsen lagt i CO,-reducerende tiltag frem for i kystbe-
skyttelsestiltag.

Der er foretaget beregninger af CO-reduktionen, hvis projektforslaget ikke gennemfares (Miljgkonsekvensrap-
porten kapitel 15). Beregningerne viser, at der kan opnas en reduktion pa i starrelsesorden 3.830 tons CO; i for-
bindelse med initialfodringen og yderligere omtrent 1.540 tons for hver vedligeholdelsesfordring.

Safremt investeringen i kystbeskyttelsesprojektet i stedet investeres i CO»-kvoter fra det europaeiske kvotehan-
delssystem (ETS), og der forudseettes en pris pa ca. 670 kr./ton CO3, vil der selv ved en samlet investering pa et
meget hgjt sat belgb pad 1 mia. kr. kunne reduceres udledning af ca. 1,5 mio. tons CO,. Sdfremt klimakompensa-
tionen foretages uden for det europaeiske kvotehandelssystem, er prisen per ton CO; lavere. Under antagelse af,
at prisen halveres, sa vil ca. 3,0 mio. tons CO; potentielt kunne optages ved plantning af treeer eller andre lig-
nende projekter.

En reduceret udledning af CO, pa mellem 1,5 og 3,0 mio. tons vil dog pa globalt plan veere sa marginal, at den
ikke vil kunne bevirke en maerkbar reduktion af de klimaafledte havspejlsstigninger og det afledte @gede erosi-
onspres pa Nordkysten. Derudover er der kronisk erosion langs Nordkysten, som ikke er relateret til havspejls-
stigning, men som primeert skyldes, at balgerne har et skrat indfald pa kysten.

Til sammenligning blev der i Danmarks samlet udledt 44 mio. tons CO; i 2022 (DST, 2024).

P34 denne baggrund vurderes det samlet, at erosionen af kysten som konsekvens af alternativet samt den for-
ventede havspejlsstigning vil veere stort set uaendret i forhold til i dag, og der vil ske en yderligere nedbrydning

3 (https://www.eex.com/en/market-data/environmentals/eu-ets-auctions)
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af eksisterende hard kystbeskyttelse. Herved vil en alternativ indsats i form af en reduktion af CO;-udledningen
til atmosfaeren ikke kunne opfylde projektets formal, som er at kunne modsta en 50-ars-haendelse i hele projek-
tets levetid pa 50 ar. Alternativ B er pa denne baggrund fravalgt som et rimeligt alternativ til Nordkystens Frem-
tid.

Det bemeerkes, at kystbeskyttelsesprojektet kan gennemfares for et belgb, der er mindre end 1 mia. kr. Investe-
ringer af en mindre starrelsesorden vil dog ikke sendre pa konklusionerne.

Det bemaerkes i gvrigt, at erosionen vil vaere usendret i forhold til referencescenariet, og at situationen omkring
Natura 2000-beskyttede rev og sandbanker som fglge af Alternativ B vil svare til situationen som fglge af refe-
rencescenariet.

Alternativ B opfylder ikke projektets formal og indgéar derfor ikke som et alternativ i Natura 2000-konsekvens-
vurderingen.

5.2.2 Alternativ C: Stenrev som en del af kystbeskyttelsen

5.2.2.1 Resumé for Alternativ C

Stenrev har en kystbeskyttende effekt, hvis stenrevene placeres og designes rigtigt, men der findes ikke doku-
mentation for stenrevenes effektivitet som kystbeskyttelsesmetode pa linje med den dokumentation, der findes
for mere traditionelle kystbeskyttelsesmetoder som fx strandfodring eller skraningsbeskyttelser. Alternativ C er
fravalgt, da der ikke vurderes at veere rimelig videnskabelig sikkerhed for, at stenrev vil have den samme effekt
som kystbeskyttelsesmetode som mere traditionelle og velafpravede metoder, og der ikke kan meddeles tilla-
delse til forsagsprojekter til afpravning af nye og endnu uprgvede kystbeskyttelsesmetoder til projekter igang-
sat efter § 1a. Alternativ C indgér derfor ikke som et alternativ i Natura 2000-konsekvensvurderingen.

523 Uddybet begrundelse for fravalg af Alternativ C
Alternativ C i miljgkonsekvensvurderingen omhandler stenrev som en del af kystbeskyttelsen.

Stenrev kan enten etableres som nye neddykkede stenkastninger eller ved at forhgje og forleenge eksisterende
stenrev pa seerligt udsatte straekninger. Den kysttekniske virkning af stenrev og flak afheenger blandt andet af
vanddybden over formationen under stormflod. De neddykkede konstruktioner har sdledes mindre virkning un-
der stormflod, hvor vandstanden typisk er hgj, og balgerne herved kan Igbe henover i betydeligt omfang.

Stenrev har en kystbeskyttende effekt, hvis stenrevene placeres og designes rigtigt, men der findes ikke doku-
mentation for stenrevenes effektivitet som kystbeskyttelsesmetode pa linje med den dokumentation, der findes
for mere traditionelle kystbeskyttelsesmetoder som fx fodring eller skraningsbeskyttelser. Dette er bl.a. bag-
grunden for det igangveerende forskningsprojekt BARREEF pa DTU (DTU Aqua, 2021). Forskningsprojektet er
pabegyndt i begyndelsen af 2022 og skal undersgge, om etablering af stenrev kan veere et supplement til
strandfodring som kystbeskyttelse.

Alternativ C er fravalgt, da der ikke vurderes at vaere rimelig videnskabelig sikkerhed for, at stenrev vil have den
samme effekt som kystbeskyttelsesmetode som mere traditionelle og velafprgvede metoder som fx fodring,
skraningsbeskyttelser mv. Det bemaerkes i gvrigt, at der ifglge kystbeskyttelseslovens § 3c ikke kan meddeles
tilladelse til forsggsprojekter til afpravning af nye og endnu upravede kystbeskyttelsesmetoder til projekter
igangsat efter § 1a. Alternativ C er saledes ikke forenelig med kystbeskyttelsesloven.
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5.2.4 Alternativ D: Strandfodring med ral

5.24.1  Beskrivelse
Alternativ D omfatter strandfodring med ral langs alle fodringsstraekninger til kote+1,75 m DVR90. Alternativ D
indgar i Natura 2000-konsekvensvurderingen.

Strandfodringen medfarer, at stranden genopbygges med ral langs fodringsstraekningerne og beskytter derved
den harde kystbeskyttelse og ejendommene bagved. Alternativ D er sammenligningsgrundlag for projektforsla-
get (strandfodring med sand og ral) i miljgvurderingen, da alternativet ogsa kystbeskytter Nordkysten, som er
formalet med Nordkystens Fremtid. Ralstranden anleaegges til en kote af +1,75 m DVR90 for at opna beskyttel-
sesniveauet fastlagt i projektets formal, hvilket er lavere end projektforslaget. Da ralstranden samtidig har en
stejlere haeldning end sandstranden (1:10 mod 1:15), vil ralfodringen deekke et mindre areal. Derfor er omfanget
af stenrev og sandbanke, der daekkes ved alternativ D, lavere end ved projektforslaget og alternativ E, da ud-
straekningen af ralfodringen er mindre havvaerts.

Ralfodringen medfarer, at den kroniske erosion bremses langs fodringsstraekningerne.

Transporten af ral sker meget langsomt. Derfor vil der ikke forekomme en tildaekning af stenrev og sandbanke
pa mellemstraekningerne. | stedet vil kysten rykke tilbage her. Tilbagerykningen pa mellemstreekningerne vil
veere starre end i referencescenariet, da mindre sediment transporteres fra fodringsstraekningerne til mellem-
streekningerne i alternativ D.

Langs fodringsstreekningerne bremses den kroniske erosion sammenlignet med referencescenariet.

Strandfodring med ral bestar af en initialfodring pa fodringsstraekningerne. Der fodres sdledes indledningsvist
med ca. 216.000 m3 ral. Inden for det marine Natura 2000-omrade nr. 195 Gilleleje Flak og Tragten skal der ind-
ledningsvist fodres med ca. 39.000 m3 ral.

Efterfalgende foretages vedligeholdelsesfodringer hvert 5. ar. Ved vedligeholdelsesfodring fodres der med ca.
17.000 m3 ral hvert 5. ar i projektets levetid pa 50 ar. Inden for det marine Natura 2000-omrade nr. 195 Gilleleje
Flak og Tragten skal der vedligeholdelsesfodres med ca. 11.000 m? ral.

5242 Opgorelse af skade

| anlaegsfasen vil der i alternativ D (fodring med ral) hvis anden lgsning til at pumpe eller sejle ral ind til stran-
den ikke er mulig blive anlagt midlertidige anlgbsbroer. Her vil der ske en midlertidig pavirkning af havbund
med stenrev (1,9 ha) og sandbanke (5,1 ha) ud over den pavirkning, som sker i driftsfasen. Der vil blive pavirket
1,9 ha stenrev (1,9 ha) og sandbanke (5,1 ha).

Etablering af midlertidige anlgbsbroer til afskibning af ral til strandfodring vil medfare at ca. 1,9 ha stenrev (0,05
% af samlet areal) midlertidigt vil blive tildeekket med ral i den periode, hvor rallen afskibes (10-20 dage). Pa
trods af, at anlgbsbroerne efterfalgende fjernes, og alt ral bliver fjernet og anvendt til strandfodring, vil en mid-
lertidig fysisk tildeekning af stenrev betyde en midlertidig pavirkning af habitatnaturtypen stenrev.

| Tabel 3 er der angivet det arealmaessige omfang af pavirkningen i alternativ D af henholdsvis habitatnaturty-
pen rev (1170) og sandbanke (1110) i Natura 2000-omrade nr. 195 som fglge af initialsandfodringen og vedli-
geholdelsesfodringer hvert femte ar.
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Det er beregnet, at 0,6 ha stenrev deekkes med ral baseret pa initialfodringen i alternativ D. | Igbet af projektets
50 arlige varighed gget det det beregnede areal af tildaekket stenrev til 1,6 ha svarende til 0,05 % det samlede
kortlagte areal.

Tilsvarende er det beregnet, at 0,03 ha sandbanke daekkes med ral baseret pa initialfodringen i alternativ D
(fodring med ral). Dette @ges ikke i Igbet af projektets 50 arlige varighed. 0,03 ha sandbanke svarer til 0,001 %
det samlede kortlagte areal.

Tabel 3: Det arealmeessige omfang af pdvirkningen af habitatnaturtyperne rev (1170) og sandbanke (1110) som felge af initial-
strandfodringen og vedligeholdelsesfodringer hvert 5 dr for alternativ D (fodring med ral). % angiver arealets omfang i forhold
til den samlede kortleegning i Natura 2000-omrade nr. 195. Arealer angivet i ha.

Naturtype Strminin I:gae'::ft Tildeekket Tildaekket Tildaekket Tildaekket ;'_f(;’zkrkiet
E s 5108r  10-253r 2550 &r
jektstart

| alt 0,6 0,06 0,06 0,3 0,6 16
Stenrev (1170)

| alt (% af kortlagt) 002%| 0002%| 0002%| 0007%| 002%| 0,05%

| alt 0,03 0 0 0 0 0,03
Sandbanke (1110)

| alt (% af kortlagt) 0,001 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 00%| 0,001%

| Tabel 4 er det arealmaessige omfang af pavirkningen i alternativ D (fodring med ral) af habitatnaturtyper pa
land i Natura 2000-omrade nr. 135, 129 og 130.

Tabel 4: Arealer (ha) pdvirket naturtyper i Natura 2000-omrade nr. 135 og 129 for alternativ D. For hver tidsperiode er det an-
givet, hvor stort et areal, der vil veerre borteroderet i forhold til anleegsstart. Tal med fed angiver, at der er merpdvirkning i al-
ternativ D (fodring med ral) i forhold til referencescenariet (Tabel 7). * prioriterede naturtyper. (*) samlet areal af forklit, hvid
klit, grd/gren klit*, havtornklit og klithede*.

Slatus Projektets leve
2000- Naturtype Kortlagt areal 10-25 ar ) o
A tid i alt
omrade
Lysaben natur (*) 269,3 2,2 4,5 11,3 25,4
N135 Egeskov 69,0 0,0 0,0 0,1 0,6
Skovklit 215,5 0,0 0,0 0,1 1,0
Gra/gron klit* 0,1 0,0 0,0 0,01 0,06
Kalkoverdrev* 5,05 0,0 0,0 0,0 0,04
N129
Kystklint/klippe 1,1 0,03 0,1 0,2 0,6
Surt overdrev* 5,05 0,0 0,0 0,01 0,04
N130 | Gra/gren klit* 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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| Tabel 5 er merpavirkningen i alternativ D (fodring med ral) i projektets levetid beregnet i forhold til reference-
scenariet. Ralfodringen medfarer gget erosion nedstrgms fodringsstraekningerne, hvilket medfarer en merpa-
virkning af habitatnaturtyper pa land.

Tabel 5: Beregnede arealer (ha) af borteroderet habitatnatur i Natura 2000-omrade nr. 135, 129 og 130 for referencescenariet
og alternativ D, samt merpavirkningen ved alternativ D strandfodring med ral. * prioriterede naturtyper. (*) samlet areal af
forklit, hvid klit, grd/gren klit*, havtornklit og klithede*.

Lysaben natur (*) 269,3 21,5 25,5 4,0
N135 Egeskov 69,0 0,4 0,6 0,2

Skovklit 215,5 0,7 1,0 0,3

Gra/gren klit* 0,1 0,02 0,06 0,04

Kalkoverdrev* 5,05 0,001 0,04 0,039
N129

Kystklint/klippe 1,1 0,4 0,6 0,02

Surt overdrev* 5,05 0,02 0,04 0,02
N130 Gra/gron klit* 0,7 0,2 0,0 -0,2

5.24.3  Opsummering af vurdering
Alternativ D (strandfodring med ral) vil i driftsfasen (hele projektets levetid) medfare varig reduktion af bade
habitatnaturtyper i havet og pa land. | alt for alternativ D vil reduktion af arealer omfatte:

* 1,6 ha stenrev
0,03 ha sandbanke
« 5,0 ha habitatnatur pa land — hvoraf mindst 3,4 ha vurderes at veere prioriterede habitatnaturtyper

Habitattabet udger kun en mindre del af habitatnaturtypens samlede areal i Natura 2000-omradet, men vurde-
res at veere modstridende med omradets bevaringsmalsaetning om at opna gunstig bevaringsstatus, og at ud-
bredelsesarealet skal vaere stabilt eller i fremgang. Projektet vurderes saledes at skade flere habitatnaturtyper,
herunder de prioriterede habitatnaturtyper grad/gren klit, klithede, kalkoverdrev og surt overdrev. Dette vil veere
i modstrid med konkrete malsaetninger om areal af naturtyper knyttet til flyvesand i tilstandsklasse I-1l for Na-
tura 2000-omrade nr. 135 og 129. For omrader, hvor prioriterede arter og naturtyper bergres, geelder, at by-
dende ngdvendige hensyn alene kan omfatte hensynet til menneskers sundhed, den offentlige sikkerhed eller
gavnlige virkninger for miljget, og fravigelse kan farst ske efter indhentelse af udtalelse fra Europa-Kommissio-
nen.

Alternativ D (fodring med ral) vil skade 12 habitatnaturtyper (de prioriterede naturtyper gra/gren klit, klithede,
kalkoverdrev og surt overdrev samt stenrev, sandbanke, forklit, hvid klit, havtornklit, egeskov, skovklit og kyst-
klint) i tre forskellige Natura 2000-omrader (nr. 135,195 og 129). Selv om den samlede arealpavirkning er min-
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dre end i projektsceneriet vurderes det faktum, at der er tale om prioriterede naturtyper med strengere beskyt-
telse at medfare starre samlet pavirkning end i projektforslaget. Dertil kommer, at alternativ D vil stride imod
bevaringsmalsaetninger i Natura 2000-planer for alle tre omrader. Desuden vurderes alternativ D ikke at leve op
til det fokus, der er meldt ud i forbindelse med tredje planperiode for Natura 2000-planerne om mere naturlige
processer og naturlige dynamikker.

5.2.5 Alternativ E: Strandfodring med sand

525.1 Beskrivelse
Alternativ E omfatter strandfodring med sand langs fodringsstraekningerne til +2,75 m DVR90 vest for Gilleleje
og +2,25 m DVR90 gst for Gilleleje. Alternativ E indgar i Natura 2000-konsekvensvurderingen.

Ved strandfodring med sand (uden ral) er det ngdvendigt at fodre til hgjere kote end i projektforslaget, for at
opna beskyttelsesniveauet fastlagt i projektets formal. Strandfodringen medfarer, at stranden genopbygges og
vedligeholdes med sand langs fodringsstraeekningerne og beskytter derved den harde kystbeskyttelse og ejen-
dommene mm. bagved. Alternativ E er sammenligningsgrundlag for projektforslaget (strandfodring med sand
og ral) i miljgvurderingen, da alternativet ogsa kystbeskytter Nordkysten, som er formélet med Nordkystens
Fremtid.

Ligesom ved projektforslaget vil stenrev langs Nordkysten opleve perioder, hvor de er tildaekket og perioder,
hvor de er blotlagt som fglge af strandfodringen med sand. Som i projektforslaget er der identificeret 5,3 ha
stenrev, hvor det vurderes, at der ikke vil sedimentere sand, pa trods af, at de beregnede strandfodringspolygo-
ner viser dette. Stramforholdene her er for kraftige, og analyse af ortofotos har vist, at der ikke har ligget sand
pa disse rev i de seneste ca. 20 ar.

Da der i alternativ E fodres til en hgjere kote, vil fodringen ogsa brede sig leengere ud havveerts, og vil dermed
tildeekke et starre areal stenrev og sandbanke sammenlignet med projektforslaget.

Den kroniske erosion vil som fglge af Alternativ E bremses, bade langs fodringsstreekningerne og mellemstraek-
ningerne, da sandet vil blive transporteret fra fodringsstraekningerne til mellemstraekningerne. Idet kysten er
dynamisk, vil strandens bredde, og dermed vandlinjens placering, variere hen over arene.

Strandfodring med sand bestar af en initialfodring pa fodringsstraekningerne. Der fodres saledes indledningsvist
med ca. 2.400.000 m? sand. Inden for det marine Natura 2000-omrade nr. 195 Gilleleje Flak og Tragten skal der
indledningsvist fodres med ca. 710.000 m3.

Efterfalgende foretages vedligeholdelsesfodringer hvert 5. ar. Ved vedligeholdelsesfodring fodres der med ca.
780.000 m3 sand hvert 5. ar i projektets levetid pa 50 ar. Inden for det marine Natura 2000-omrade nr. 195 Gille-
leje Flak og Tragten skal der vedligeholdelsesfodres med ca. 320.000 m3 sand.

5.25.2 Opgerelse af skade
Det arealmaessige omfang af pavirkningen i alternativ E af henholdsvis habitatnaturtypen rev (1170) og sand-
banke (1110) som fglge af initialsandfodringen og vedligeholdelsesfodringer hvert 5. ar angivet i Tabel 6.

Det er beregnet, at 43,8 ha stenrev daekkes til af de beregnede tildeekningspolygoner baseret pa initialfodringen
i alternativ E (fodring med sand). Heraf udger 5,3 ha de omrader med stenrev, som ikke vurderes at blive til-
daekket. Den samlede tildeekning af stenrev i projektforslaget, som felge af initialfodringen, er derfor henholds-
vis 38,5 ha svarende til 1,1 % det samlede kortlagte areal af stenrev i Natura 2000-omrade nr. 195. | lgbet af
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projektets 50-arige varighed @ges det beregnede areal af tildaekket stenrev til 48,8 ha svarende til 1,4 % det
samlede kortlagte areal.

Tabel 6: Det arealmeessige omfang af pdvirkningen af habitatnaturtyperne rev (1170) og sandbanke (1110) som felge af initial-

sandfodringen og vedligeholdelsesfodringer VZ 1 hvert 5. dr for alternativ E (fodring med
sand). % angiver arealets omfang i forhold til den samlede kortleegning i Natura 2000-omrdde nr. 195. Arealer angivet i ha.
Naturtype Tildekket | Tildekket  Tildekket Tildeekket Tildeekket Tildaekket
Straekning ved an- yderligere  yderligere yderligere yderligere projektets
Stenrev (1170) legsstart  0-5 ar 5-10 ar 10-25 ar 25-50 ar levetid i alt
I alt 38,5 0,6 0,6 2,8 6,3 48,8
Stenrev (1170)
I alt (% af kortlagt) 1,1% 0,02 % 0,02 % 0,08 % 0,2% 1,4%
I alt 23,9 0,6 0,6 3,1 6,8 32,9
Sandbanke (1110)
I alt (% af kortlagt) 0,8 % 0,02 % 0,02 % 0,08 % 0,2% 1,2 %

5253  Opsummering af vurdering

Strandfodringen med sand i alternativ E vil i Igbet af projektets 50-arige varighed medfgre et varigt tab af 48,8
ha rev, svarende til 1,4 % af arealet af rev i Natura 2000-omrade nr. 195. Habitattabet udger kun en mindre del
af habitatnaturtypens samlede areal i Natura 2000-omradet, men vurderes at vaere modstridende med omra-
dets bevaringsmalsaetning om at opna gunstig bevaringsstatus, og at udbredelsesarealet skal vaere stabilt eller i
fremgang. Projektet vurderes sdledes at skade naturtypen rev.

Hvor sandfodringen medfarer, at rev som ligger uden for farste revle og overdaekkes med sand, vurderes natur-
typen sandbanke at etablere sig. Der vil sdledes blive skabt 14,3 ha mere sandbanke ved alternativ E.

Strandfodringen med sand i alternativ E vil i Igbet af projektets 50-arige varighed medfare midlertidig pavirk-
ning af 32,9 ha sandbanke. De nuveerende sandbanker i omradet er relativt artsfattige med forekomster af me-
get almindelige arter af bagrsteorme og krebsdyr, som er typiske for sandbundshabitater, og som er tilpasset et
dynamisk kysthabitat. Det vurderes, at reetablering af bundfauna og marint liv i de sandtildeekkede sandbunds-
habitater vil forega relativt hurtigt, og de farste arter vil etablere sig allerede inden for det farste ar efter tilforsel
af sand. | lgbet af fa ar forventes artsantal, biomasse og individantal at veere tilbage pa det oprindelige niveau.

Alternativ E (strandfodring med sand) vil stoppe erosion af habitatnaturtyper pa land, hvoraf en stor del er prio-
riterede. Alternativ E strandfodring med sand vurderes at vaere en naturbaseret lgsning, der respekterer og un-
derstatter kystens dynamiske processer og vurderes at leve op til det fokus, der er meldt ud i forbindelse med
tredje planperiode for Natura 2000-planerne, om mere naturlige processer, naturlige dynamikker og klimafor-
andringer. Sandet vil indga i de naturlige dynamikker, bidrage til at opbygge strand og klitter, udligne sandun-
derskuddet pa Nordkysten og styrke kystens modstandsdygtighed over for erosion. Da alternativet ikke omfat-
ter fodring med bade sand og ral som i projektforslaget, vil det ikke i samme grad svare til de naturlige sedi-
menttyper pa Nordkysten, og derfor ikke sikre helt samme stabile, holdbare og langsigtede beskyttelse som
projektforslaget.

Alternativ E (fodring med sand) vil som projektforslaget ogsa udelukkende skade en naturtype (stenrev, ikke
prioriteret) i et Natura 2000-omrade (nr. 195), men arealpavirkningen vil veere lidt stgrre. Alternativ E fraveelges
pa denne baggrund.
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5.2.6 Andre lgsninger og kombination af lgsninger

Der er i projektet desuden afdaekket, om det er muligt at finde yderligere lgsninger, som opfylder projektets
formal med mindre skade pa Natura 2000-omrader i form af Igsninger, hvor der strandfodres med sand og ral
uden for Natura 2000-omrade nr. 195 og kun strandfodres med ral inden for Natura 2000-omrade nr. 195. Det
vil sige forskellige Igsninger i og udenfor Natura 2000-omrade nr. 195.

Andre Igsninger med hard kystsikring vil medfgre krav om kompensationsfodring, som ogsa vil pavirke rev ved
tildeekning med sand.

En lgsning med forskellige l@sninger i og udenfor Natura 2000-omrade nr. 195 vil ikke veere en langsigtet og
holdbar Izsning med ensartet beskyttelse for hele Nordkysten.

Hvis der kun strandfodres med ral i Natura 2000-omrade nr. 195, vil det fgre til, at der mangler sand nedstrgms,
sa der alligevel skal kompensationsfodres med sand i Gribskov Kommune. Der sker desuden en naturlig materi-
alevandring fra vest mod @st langs Nordkysten, hvilket betyder, at al strandfodring med sand vest for Natura
2000-omrade nr. 195 med tiden vil blive transporteret til omradet og ogsa tildaekke stenrev.

Forskellige lgsninger i og udenfor Natura 2000-omrade nr. 195 lever ikke op til projekts formal om at skabe en
langsigtet og holdbar beskyttelse for hele kyststraekningen, der imgdegar klimaforandringerne, herunder usik-
kerheden forbundet hermed.

Endelig er ral er en begraenset ressource, og det er usikkert om der kan skaffes sa stor en maengde til projektet,
at alternativ D kan gennemfgres (WSP, 2022).

5.2.7 Referencescenarie (nullgsning)
Referencescenariet beskriver den fremtidige udvikling af kysten med nuvaerende skraningsbeskyttelser, hgfder
og bglgebrydere, som vedligeholdes, men uden etablering af yderligere beskyttelse.

Langs straekninger med eksisterende hard kystbeskyttelse beskyttes ejendommene bagved til et vist niveau,
mens stranden foran beskyttelsen vil forsvinde mange steder som falge af kronisk erosion. Strandbredden vil
blive mindre og mindre for til sidst at forsvinde helt. Kysten vil udvikle sig naturligt de steder, hvor der ikke er
skrdningsbeskyttelse, hvilket medfgrer, at stranden og skraenterne rykker tilbage og derved vil ejendomme og
infrastruktur bagved trues. Samtidig antages det, at strandbredden pa streekningerne uden hard kystbeskyttelse
bibeholdes.

| referencescenariet vil der ske en negativ udvikling af forekomst af naturtyperne i Natura 2000-omraderne nr.
135, 129 og 130 i form af kronisk erosion. Dette fremgar af Tabel 7.

Tabel 7: Beregnede arealer (ha) af habitatnaturtyper i Natura 2000-omrdde nr. 135, 129 og 130 for referencescenariet. For hver
tidsperiode er det angivet, hvor stort et areal der vil veerre borteroderet i forhold til anleegsstart. * prioriterede naturtyper.

Lysaben natur (*) | 269,3 2,2 4,5 11,3 21,4
N135 Egeskov 69,0 0,0 0,0 0,1 0,4
Skovklit 215,5 0,0 0,0 0,1 0,7
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Gra/gron klit* 0,1 0,0 0,0 0,01 0,02

Kalkoverdrev* 5,05 0,0 0,0 0,0 0,001
N129

Kystklint/klippe 1,1 0,03 0,1 0,2 0,4

Surt overdrev* 5,05 0,0 0,0 0,01 0,02
N130 Gra/gron klit* 0,7 0,02 0,03 0,1 0,2

Flere af de kystneere kortlagte polygoner med habitatnatur i Natura 2000-omraderne nr. 135 bestar af en mo-
saik med 2-3 naturtyper. Det er derfor ikke muligt at opggre pavirkning pr. naturtype. Den naturlige reekkefglge
fra kysten ind i landet er, at forklit ligger naermest stranden, efterfulgt af hvid klit og dernaest grd/gren klit og
havtornklit. Inderst ligger arealer med klithede. Ved erosionen forventes forklit og hvid klit at rykke ind i landet
og borterodere gra/gren klit, havtornklit og klithede. Hen over arene vil mere og mere af de prioriterede natur-
typer gra/gren klit samt klithede derfor borteroderes. Det anslas, at mindst 75 % af de lysdbne naturtyper, der
borteroderes, vil veere prioriteret natur (gra/gren klit og klithede) og i worst case er det 100 %.

Referencescenariet opfylder ikke projektets formal. Referencescenariet anvendes til sammenligning af pavirk-
ning af projektforslaget og alternativerne der er vurderet i Natura 2000-konskevensvurderingen.

5.2.8 Naturlig kystudvikling

Desuden er er set pa scenariet "naturlig kystudvikling”. Scenariet beskriver den naturlige kystudvikling, som den
ville have set ud, hvis der ikke var blevet etableret hard kystbeskyttelse langs Nordkysten. Det vil sige en beskri-
velse af den naturlige udvikling pa kysten uden menneskelig pavirkning. Dette scenarie medtages i analyserne
for at tydeliggere den naturlige kystdynamik pa Nordkysten samt forstd omfanget af behovet for strandfodring,
men er ikke anvendt i vurderingen af pavirkning af Natura 2000-omraderne. Det antages, at der ikke er etable-
ret hard kystbeskyttelse langs kysten, og at stranden har en naturlig bredde svarende til forholdene i 1954. Sce-
nariet for den naturlige kystudvikling giver en forstaelsesramme for kystdynamikken og viser, at hvis der ikke
var etableret hard kystbeskyttelse langs store dele af Nordkysten, sa ville kystlinjen som fglge af erosionen
rykke ind i landet. Saledes ville det ogséd medfere erosion i Natura 2000-omréderne pa land, fordi stranden ryk-
ker ind i land, pd samme made som i referencescenariet.

Scenariet "naturlig kystudvikling” opfylder ikke projektets formal. Scenariet for den naturlige kystudvikling giver
en forstdelsesramme for kystdynamikken i forhold til analyser og vurderinger.

5.2.9 Delkonklusion vedr. alternativer
P& baggrund af ovenstadende, vurderes der ikke at vaere gennemfearlige alternativer til projektforslaget, som vil
have en mindre skadelig virkning pd Natura 2000-lokaliteternes integritet.

Projektforslaget med strandfodring med en kombination af sand og ral er den mest egnede Igsning fordi:
e Det opfylder projektets formal.
e Det vurderes at veere den lgsning, der samlet set skader Natura 2000-omrader mindst.

e Det skader ikke prioriteret habitatnatur.
e Skaden er begraenset til én naturtype i ét Natura 2000-omrade.
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e Det vil genoprette sandunderskuddet pa Nordkysten og stoppe erosionen i forhold til habitatnaturty-
per pa land i Natura 2000-omrade 135 og 129, herunder prioriterede naturtyper (gra/gren klit med
flere) i de terrestriske Natura 2000-omrader langs Nordkysten.

e Projektforslaget vil udbygge stranden, sa det svarer til et mere naturligt strandprofil, som det sa ud, da
der var brede naturlige sand- og ralstrande langs Nordkysten far anlaeggelsen af den harde kystbeskyt-
telse gennem de sidste godt 100 ar.

¢ Til fodringen anvendes primaert lokalt indvundne materialer fra indvindingsomrader Kattegat naer
Nordkysten svarende til det materiale, der naturligt er pa kysten.

e Strandfodring med sand og ral er en simpel og velkendt metode til kystbeskyttelse, som visuelt passer i
kystlandskabet.

e Det understatter kystens dynamiske processer og vurderes at leve op til det fokus, der er meldt ud i
forbindelse med tredje planperiode for Natura 2000-planerne, om mere naturlige processer og natu-
rens robusthed, naturlige dynamikker, robusthed over for pludselige haendelser og klimaforandringer.

6. Bydende nodvendige hensyn til vaesentlige samfundsinteresser

6.1 Grunde til at planen/projektet skal gennemfgres pa trods af de negative virkninger

bydende ngdvendige hensyn til vaesentlige samfundsinteresser, herunder af social eller gkonomisk art (ingen
forekomst af prioriterede naturtyper/arter)

menneskers sundhed

O den offentlige sikkerhed

O veesentlige gavnlige virkninger pa miljget

O andre bydende ngdvendige hensyn til veesentlige samfundsinteresser

6.2 Beskrivelse af grundene og argumentation for, hvorfor de er bydende ngdvendige*
Det skal dokumenteres, at der er bydende ngdvendige hensyn til vaesentlige samfundsinteresser, herunder "af
social eller gkonomisk art", hvilket naermere vurderes i dette afsnit.

Menneskers sundhed, den offentlige sikkerhed og vaesentlige gavnlige virkninger pa miljget er de vigtigste by-
dende ngdvendige hensyn til veesentlige samfundsinteresser. Europa-Kommissionen henviser til situationer,
hvor et projekt viser sig at vaere uundveerligt som led i en foranstaltning, der tager sigte pa at beskytte grund-
laeggende veerdier for borgernes liv (helbred, sikkerhed, miljg) (Europa-Kommissionen, 2019).

Nordkystens Fremtid vil reducere udbredelsen af habitatnaturtypen rev og derved skade Natura 2000-omrade
nr. 195. Projektet kan derfor kun tillades efter en fravigelsesprocedure. En af forudseetningerne for fravigelse er,
at projektet har bydende ngdvendige hensyn til veesentlige samfundsinteresser.

Det er blevet undersagt, om der findes alternative Igsninger til projektforslaget, og om alternative lgsninger har
mindre negative miljgvirkninger, under hensyntagen til direktivets ovennaevnte bevaringsmalsaetninger. Analy-
sen viser, at der ikke findes realiserbare alternativer med en mindre pavirkning pa Natura 2000 og som opfylder
projektets formal.

Der er sdledes i det fglgende foretaget en vurdering af, om der er bydende ngdvendige hensyn til veesentlige
samfundsinteresser, herunder af social eller gkonomisk art, som indebeerer, at projektet skal gennemfares.

4 Afhaengigt af, om denne underretning er fremsendt til information eller udtalelse, kan der vare tale om forskellig detaljeringsgrad.
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Det fremgar af EU, 2019, at der henvises til EU-Domstolens dom i sag C-57/89 ("Leybucht Diger" i Tyskland) for
sa vidt angar begrebet 'offentlig sikkerhed’. Domstolens dom faldt forud for vedtagelsen af habitatdirektivet
(92/43/EQDF) og dermed artikel 6, men er imidlertid relevant, da Domstolens indstilling havde betydning for ud-
formningen af artikel 6. Sagen drejede sig om anlaegsarbejder til befaestning af diger langs Nordsgen ved Ley-
bucht. Disse arbejder omfattede en reduktion af et szerligt beskyttet omrade (fuglebeskyttelsesomrade). Som et
generelt princip fastslog Domstolen, at arsagerne til en sddan arealindskraenkning skal veere i overensstem-
melse med almene hensyn, der har forrang for det gkologiske formal, der forfalges med det pdgeeldende direk-
tiv. | det foreliggende tilfelde bekraeftede Domstolen, at oversvemmelsesrisiko og kystsikring udgjorde til-
straekkeligt vigtige hensyn til at retfeerdiggere inddigningsforanstaltninger og forstaerkning af kystanleeg, sa
laenge disse foranstaltninger var begraenset til det strengt ngdvendige. Der er foretaget en tilpasning af projekt-
forslaget for Nordkystens Fremtid, saledes at det tildeekkede areal indenfor Natura 2000-omrade nr. 195 er be-
graenset til det strengt ngdvendige. Det bemaerkes, at projektet til beskyttelse af oversvammelse i Jyllinge
Nordmark og Tangbjerg i Natura 2000-omrade nr. 136 Roskilde Fjord og Jaegerspris Nordskov er godkendt ef-
ter en fravigelse jf. artikel 6.4 i habitatdirektivet.

6.2.1 Kysterosionen pa Nordkysten set i et historisk perspektiv

Sjeellands nordkyst er en af de kyststraekninger i de indre danske farvande, der bliver pavirket af de sterste bal-
ger, og kysten er overordnet set en erosionskyst. Som falge af bglgeforholdene er der en nettotransport af sand
og ral langs kysten fra sydvest mod nordgst.

Historisk set har bglgerne eroderet skraenter, klinter og klitter pa kyststreekningen, hvorefter sedimenterne ind-
gik i kystens sedimentbudget. Erosionen virkede som en naturlig strandfodring med sand, grus, ral og sten, der
skabte brede naturlige strande langs kysten.

Da befolkningsteetheden steg, og der blev bygget ejendomme langs Nordkysten efter &r 1900, skabte den lg-
bende kysttilbagerykning problemer for kystgrundejerne, der derfor begyndte at beskytte deres ejendomme
med hgfder og skrdningsbeskyttelser.

Stormen i 1921 var seerdeles voldsom langs Nordkysten, og en raekke landvaesenskommisionskendelser fik ef-
terfalgende samlet kystgrundejerne i kystlag med det formal at minimere kysterosionen og oversvgmmelser
langs Nordkysten. Kystlagene udfgrte deres formal og etablerede hard kystbeskyttelse, der modvirkede lokal
erosion af kysten. Den anvendte metode fgrte dog til, at erosionsproblemet flyttede videre til naboejendom-
mene mod @st, der derfor ogsa var nadt til at sikre deres ejendomme med hard kystbeskyttelse. Igennem tiden
er hele den bebyggede del af Nordkysten derfor blevet praeget at hard kystbeskyttelse.

Der er foretaget en registrering af kystudviklingen mellem Hundested Havn og Helsingar Havn i perioden 1893
til 2003, se Figur 10. Registreringen viser generelt set en betydelig tilbagerykning, der pa visse streekninger er
helt op til 0,8 m per ar i gennemsnit. Denne erosion medfgrer selvsagt betydelige pavirkninger af kysten.
Mange steder er der tydelige tegn pa kysttilbagerykningen med smalle strande og mange harde kystanleeg i
meget uens kvalitet og tilstand.
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Figur 10: Historisk kystlinjeudvikling (m/dr) mellem Hundested og Helsinger i perioden 1897 og 2003. Gren viser kystfrem-
rykning og red viser kysttilbagerykning (erosion). Figuren viser, at kysten generelt rykker tilbage (red) primeert pa ncer ved
og vest for havnene (gren) (Kabuth, AK., Kroon, A., Pedersen, J.T., 2014).
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Der er foretaget en besigtigelse af kystbeskyttelsesanleeggene langs hele straeekningen, og den umiddelbare
vurdering er, at stgrstedelen af dem ikke vil kunne modsta en storm, som kan forekomme hver 50. ar hverken i
dag eller i i Igbet af projektets levetid pa 50 &r. Derudover er starstedelen af de eksisterende konstruktioner ikke
projekteret til at kunne modsta de fremtidige havspejlsstigninger.

Den 6. december 2013 ramte stormen Bodil Nordkysten og beskadigede en stor af kystbeskyttelsen og kritisk
infrastruktur langs hele straekningen. Stormen medfgrte sdledes omfattende erosion af skreenter og klinter.

Figur 11 til Figur 17 viser en raekke eksempler pa forholdene langs Nordkysten under stormen Bodil den 6. de-
cember 2013 og de efterfglgende skader pa kystbeskyttelse, infrastruktur og skraninger bagved.
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Figur 11: Erosion af skrdningen Vincentstien, Vejby under og efter stormen Bodil den 6. december 2013. Bemcerk den brede
naturlige strandfodring efter stormen, som bestdr af materiale eroderet ud af skreenten. Foto: Christian Helledie
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Figur 12: Skader pa kystvejen i Rageleje under og efter stormen Bodil den 6. december 2013. Foto: Christian Helledie
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Figur 13: Erosion af skrdningen og skader pa vejen ved Havstokken i Udsholt under og efter stormen Bodil den 6. december
2013. Foto: Christian Helledie

Dokument ID: 5QP7NPHP23XS-562573394-23364 35/50



f
NIRWN\S

— Pl —~—on

Figur 14: Erosion af skrdningen i Smidstrup under og efter stormen Bodil den 6. december 2013. Foto: Christian Helledie
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Figur 15: Erosion af skrdningen i Gilleleje under og efter stormen Bodil den 6. december 2013. Foto: Christian Helledie

Stormen Bodil gjorde det tydeligt, at den kroniske erosion har gjort kyststraekningen sarbar overfor stormflod,
og at eksisterende kystbeskyttelse generelt ikke er i en stand, der kan beskytte de store veerdier langs kysten
fremadrettet. Klimaforandringerne vil yderligere accelerere den kroniske erosion og kysttilbagerykningen som
folge af en forventet vandstandsstigning pa 0,35-0,45 m i projektets levetid.
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6.2.2 Vasentlige samfundsinteresser af social art

6.2.2.1 Infrastruktur

Der er et stort antal veje, stier, forsyningsledninger og anden kritisk infrastruktur beliggende meget teet pa ky-
sten. Disse er som fglge af deres lokalisering sarbare overfor kysterosionen; visse steder pa kort sigt, andre ste-
der pa lang sigt. Set over hele projektets levetid pa 50 ar vil der kunne opsta skader pa de udsatte veje, som er
et vaesentligt aktiv for lokalbefolkningen, men ogsa for erhvervsliv og turister, og pa fungerende forsyningsled-
ninger i vejen, adgangsveje og anden vaesentlig infrastruktur, der er kritiske for lokalsamfundenes funktion.

Et eksempel pa hvordan kysterosionen kan beskadige kritisk infrastruktur er, at Rageleje Strandvej blev gdelagt
under stormen Bodil i 2013, se Figur 12.

Det vurderes, at uden en effektiv kystbeskyttelse vil der kunne opsta skader pa kritisk infrastruktur i alle tre
kommuner og herunder vurderes Rute 237 langs kysten at veere seerligt udsat. Strandvejen er pa flere delstraek-
ninger beliggende helt ud til kystbeskyttelsen og vurderes derfor fortsat at vaere i risiko for skader under storm-
flod. Seerligt er en delstraekning af R&geleje Strandvej, Villingebaek Strandvej (hvor Pandehave A krydses), samt
Nordre Strandvej over en laengere straekning i Helsinggr Kommune beliggende sé kystneert, at sdrbarheden er
hgj. Det bemaerkes, at da Nordre Strandvej er beliggende inden for Natura 2000-omrade nr. 130 vurderes en
eventuel sideflytning af vejen at kunne pavirke habitatnaturtyper. Desuden er en delstraekning af Nedebovejen i
Halsnaes Kommune beliggende sa teet pa kysten, at denne ogsa vurderes at kunne vaere i risiko for beskadigel-
ser i lgbet af de naeste 50 ar, idet de eksisterende skrdningsbeskyttelser vil blive beskadiget i et sddant omfang,
at vejen kan blive undermineret.

En gennemfarelse af Nordkystens Fremtid med samtidig udbygning af skrdningsbeskyttelser vurderes saledes
at vaere afggrende for at kunne opretholde kritisk infrastruktur herunder at opretholde vejadgang til bysamfun-
dene langs kysten i de tre kommuner.

6.2.2.2  Fortidsminder

Nordkysten har gennem mange arhundreder veeret praeget af menneskelig aktivitet, og derfor er der ogsa en
raekke fredede og beskyttede fortidsminder beliggende meget kystnzert. De fredede fortidsminder er den syn-
lige del af den danske kulturarv. Fortidsminderne indeholder unikt historisk kildemateriale og fremstar som hi-
storiske elementer i kulturlandskabet. De fredede fortidsminder er beskyttet af museumslovens regler med hen-
blik pa at sikre dem for eftertiden.

Mellem Hundested og Helsingar er der i alt 12 fredede fortidsminder og beskyttede diger, som risikerer at blive
beskadiget eller ga permanent tabt, hvis straekningen ikke kystbeskyttes.

| Halsnaes Kommune vurderes Skansen, et batteri samt tre beskyttede diger at vaere i risiko som falge af kyst-
erosionen.

| Gribskov Kommune vurderes tre fredede fortidsminder henholdsvis to stensatte bassiner ved Helenekilde, en
mindesten og en keempehgj samt et beskyttet dige at vaere i risiko som fglge af kysterosion.

| Helsingar Kommune vurderes tre fredede fortidsminder ved Hornbaek Plantage — en bosaettelse, Hornbaek
Batteri, en rundhgj og en stensaetning - at vaere i risiko som fglge af kysterosionen.

6.2.2.3  Rekreative forhold
Kysten bidrager til samfundet og borgernes velfaerd med en reekke immaterielle veerdier fx i form af rekreative
veerdier, hvor lokale og tilrejsende kommer til omradet for at bade, fiske, surfe og nyde kystlandskabet.
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Nar stranden forsvinder, forsvinder adgangsmuligheden langs kysten, og derved reduceres kystens rekreative
veerdi betydeligt. Der er allerede i dag mange streekninger langs Nordkysten, hvor det ikke er muligt at feerdes
til og langs kysten og pa sigt forventes det, at stranden vil forsvinde pa en starre og starre del af Nordkysten
foran skrdningsbeskyttelserne.

Figur 16: Stranden er forsvundet foran skrdningsbeskyttelsen ved Vejby. Foto: Christian Helledie
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Figur 17: Stranden er forsvundet foran skrdningsbeskyttelsen ved Nakkehoved. Foto: Christian Helledie

6.2.3 Vaesentlige samfundsinteresser af gkonomisk art

Nordkysten er et udflugtsmal for hele hovedstadsregionen, og omradet er landskendt pa grund de rekreative
veerdier i form af badestrande, attraktive sommerhusomrader, bysamfund og fiskerlejer med hgj kulturarvsveerdi
og fredede fortidsminder.

En matrikelanalyse viser, at ca. 1.135 matrikler (med og uden ejendomme hvoraf nogle er helarsboliger) er be-
liggende i farste raekke ud til kysten. Disse matrikler er i risiko for kysterosion, og en mindre del er desuden
truet af oversvgmmelse som falge af stormflod, hvorfor der er behov for, at alle disse matrikler beskyttes. Dertil
er ca. 6.550 matrikler beliggende bag farste raekke, men inden for en afstand pa 300 m fra kystlinjen. Nogle af
disse matrikler vil pa sigt ogsa kunne veere i risiko for beskadigelser eller ga permanent tabt, hvis straekningen
ikke kystbeskyttes.

Veerdierne er saledes sa store, at det ikke er et sandsynligt scenarie at lade ejendommene langs kysten falde i
havet eller at afskeere bysamfund vejadgang ved at undlade at beskytte vejene.

Kystdirektoratet har i 2019 ud fra en tidligere analyse vurderet, at ca. 1.500 matrikler i den yderste reekke ud til
kystskreenten er udsat for erosion. Ud fra en antagelse om, at 1.400 af matriklerne er bebygget med ejen-
domme til en gennemsnitlig veerdi pa 4 mio. kr., sa vil der i yderste reekke vaere veerdier for 5,6 mia. kr. Denne
veerdisaetning er formentligt lavt sat. Kystdirektoratet har i samme forbindelse tilkendegivet, at direktoratet fin-
der det vaesentligt, at der foretages kystbeskyttelse af Nordkysten.

Som fglge af stormen Bodil den 6. december 2013 opstod der skader, der medfarte betydelige udgifter til repa-
rationer af kystbeskyttelse, infrastruktur og skraninger mv. langs kysten for grundejerne, kystlagene, kommu-
nerne og staten. Skader efter Bodil kostede tilsammen kystsikringslagene knapt 37 mio. kr., og dertil matte
yderligere 37 mio. kr. bruges til forstaerkninger af anleeg svarende til ca. 3.000 kr. pr. meter kystsikringslag. Dertil
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kom udgifter hos grundejere, der ikke er medlem af kystsikringslag, og som det derfor ikke har veeret muligt at
opggare.

Gribskov Kommune havde skader efter Bodil for ca. 7 mio. kr., primaert til reparation af Rageleje Strandvej. Hel-
singgr Kommune har opgjort udgifter til afhjaelpning af skader efter Bodil til 5,1 mio. kr. Tillige matte Halsnaes
Kommune sikre infrastruktur mv. Staten har oplyst at have haft udgifter pa 7,4 mio. kr. efter Bodil.

Samlet set vurderes udgifterne til udbedring af skader efter stormen Bodil langs hele Nordkysten at vaere op
mod 100 mio. kr.

Tillige er der arlige udgifter til vedligehold af den eksisterende kystbeskyttelse og udgifter til beredskabsindsat-
sen. Udgifterne vurderes at veere stigende hen over de naeste 50 ar alene som fglge af klimaforandringerne. Sa-
fremt der ikke gennemfares en effektiv kystbeskyttelse, sa vil dette yderligere kunne accelerere den gkonomiske
udgift for enkeltgrundejere, kystlag, kommunerne og staten.

6.2.4 Delkonklusion - vaesentlige samfundsinteresser
Gentagne stormfloder bergrer ikke blot de tusindvis af ramte kystgrundejere og ejere af matrikler i farste raekke,
men har ogsa store samfundsmaessige konsekvenser.

Gennemfarelsen af strandfodringen i Nordkystens Fremtid og en samtidig udbygning af skraningsbeskyttel-
serne imgdekommer derfor bydende ngdvendige hensyn til veesentlige samfundsinteresser, da projektet ma
anses for uundvaerligt for at beskytte grundlaeggende vaerdier for borgeres liv, og for at opfylde forpligtigel-
serne til offentlig service.

Pa baggrund af ovenstaende vurderes det, at projektet opfylder betingelsen for fravigelse jf. habitatdirektivets
artikel 6, stk. 4 og § 6, stk. 1 i kysthabitatbekendtggrelsen om bydende ngdvendige hensyn til vaesentlige sam-
fundsinteresser. Der er i vurderingen sarligt lagt veegt pa:

e Projektet vil beskytte mere end 1.135 matrikler (med og uden ejendomme, hvoraf nogle er heldrsboliger),
som er beliggende i farste raekke og er i risiko for kysterosion og oversvgmmelser som fglge af stormflod.
Yderligere vil projektet beskytte en del af de ca. 6.560 matrikler beliggende bag farste raekke, men inden
for en afstand pa 300 m, som ogsa er i risiko for beskadigelser eller at gé permanent tabt som falge af
kysterosionen i lgbet af projektets levetid pa 50 ar.

e  Kritisk infrastruktur som forsyningsledninger og vejadgang til bysamfundene langs kysten i de tre kommu-
ner er beliggende sa kystnaert, at en gennemfgrelse af kystbeskyttelsen er afgarende for at kunne opret-
holde disse funktioner.

e En raekke fredede fortidsminder og beskyttede diger er i risiko for permanent beskadigelse eller at ga tabt,
hvis kysten ikke beskyttes.

e Den relative havspejlsstigning er estimeret til ca. 0,37 m pa 50 ar (havspejlsstigning minus landhaevning).
Dette vil accelerere den kroniske erosion og deraf fglgende kysttilbagerykning.

e Det forventes, at stranden langs Nordkysten, hvor der er skraningsbeskyttelser, gradvist vil forsvinde. Om
50 ar vil stranden pa 20 km af den samlede kyststraekning veere reduceret til under 2 meters bredde og ved
bare en smule hgjvande/bglgepavirkning vil den veere daekket af vand. Det betyder, at adgangen langs ky-
sten forhindres for offentligheden. Tillige vil eksisterende hard kystbeskyttelse blive beskadiget i stadig
starre omfang, og der vil blive behov for en starre udbygning af skraningsbeskyttelserne for fortsat at be-
skytte bebyggelse, infrastruktur og andre veerdier mod erosion.

Det vurderes sdledes som anfgrt i ovenstdende afsnit, at projektets bydende nadvendige hensyn til vaesentlige

samfundsinteresser herunder af social og gkonomisk art opvejer malsaetningen om bevaring af de beskyttede
naturtyper i Natura 2000-omrade nr. 195.
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7. Kompenserende foranstaltninger®

| dette afsnit redeggres for de kompenserende foranstaltninger, der er ngdvendige for at sikre, at den globale
sammenhang i Natura 2000 beskyttes, og som kraeves ved fravigelse af beskyttelsen jf. habitatdirektivets artikel
6. stk. 4, nar negativ virkning pa integriteten af Natura 2000-omradet er fastslaet, og efter at det er besluttet, at
projektet bgr gennemfares af bydende ngdvendige hensyn til vaesentlige samfundsinteresser og i mangel af
alternative lgsninger.

71 Formal, genstand (naturtyper og arter) og gkologiske processer/funktioner, der skal
kompenseres for (arsager til, at disse foranstaltninger er en passende kompensation for de
negative virkninger)

Projektforslaget for Nordkystens Fremtid vil varigt tildeekke 45,8 ha stenrev (1170) i Natura 2000-omrade nr.

195. Der vil derfor blive anlagt nye stenrev i samme Natura 2000-omrade for at kompensere for skaden.

De kompenserende foranstaltninger skal veere anlagt, inden projektet ivaerksaettes, sa de nye stenrev er funktio-
nelle inden skaden sker og for at sikre muligheden for spredning af arter mellem de rev som tildeekkes og de
nye kompenserende stenrev. De eksisterende stenrev, som overdaekkes, findes i den aktive zone, hvor sandets
bevaegelse gor revene mere dynamiske i deres form og udbredelse. De kompenserende stenrev laegges uden
for aktiv dybde og vil veere meget mere stabile.

7.1.1 Tilstand af stenrev som tildaekkes
De stenrev, som tildeekkes ved strandfodring, ligger i den kystneere aktive zone, hvor der er stor dynamik mel-
lem sanddaekket bund og hard bund.

Der er udfart en analyse af forholdet mellem stenbund og sandbund inden for aktiv dybde® i Natura 2000-om-
rade nr. 195. Analysen er udfert for 10 drgange af ortofoto mellem 1954 og 2022. Ortofoto fra 1954, 1978, 1999,
2006, 2001, 2014, 2016, 2018, 2020 og 2022 har indgaet i analysen.

| perioden 2012-2022 var der i gennemsnit 122 ha stenbund inden for den aktive zone, hvor kun 47,8 ha (39 %)
havde stenbund igennem hele perioden. Det resterende stenbundsareal sendrer placering fra ar til ar afhaengig
af stenenes tildaekning eller eksponering som faglge af sandets bevaegelser. Gennemsnitsalderen af stenrev in-
den for den aktive zone er derfor meget lavere end stenrev uden for aktiv zone. Kun en mindre del af stenrev
inden for den aktive zone vil sédledes kunne opna et "klimakssamfund”, hvor udvikling af organismer og vegeta-
tion far mulighed for at udvikle sig over laengere tid, og over halvdelen af stenrevene vil af naturlige arsager
veere pa et tidligt successionsstadie som fglge af kontinuerlig forstyrrelse pa grund af tildeekning og ekspone-
ring.

7.1.2 Funktionalitet af kompenserende stenrev
| projektet etableres kompenserende foranstaltninger ved etablering af kompenserende stenrev i samme habi-
tatomrade.

Ved etablering af kompenserende stenrev, laegges der nye sten ud lige uden for aktiv zone, pa vanddybder in-
den for den fotiske zone’, og pa areal hvor der ikke er habitatnatur i forvejen. Studier af tilfarsel af nyt materiale
til etablering af stenrev viser, at arter af epifauna farst vil kolonisere det nye habitat (Mghlenberg et al. 2008),

> Afhaengigt af, om denne underretning er fremsendt til information eller udtalelse, kan der vare tale om forskellig detaljeringsgrad.

¢ Det er inden for den aktive dybde, at sandtransporten langs kysten forekommer, langs Nordkysten mellem ca. 2 og 5 meters dybde.
’ Den fotiske zone er de vanddybder i en sg eller et hav, som modtager tilstraekkeligt lys til, at der kan forega fotosyntese.
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hvorefter makroalger (grgnalger, redalger og brunalger) samt fastsiddende dyr, der lever i tilknytning til rev, vil
etablere sig (DTU Aqua, 2013). Overvagning af det nyetablerede Hunderev ved Hundested samt Als stenrev og
Poseidon stenrev ved Middelgrund har vist, at der allerede ca. 6 maneder efter etableringen ses god etablering
af makrolager og et rigt dyreliv (Hunderevet, 2021) (Als Stenrev, 2022) svarerende til de stenrev, som der skal
kompenseres for. Hermed, er der god evidens for, at makroalger og dyreliv hurtigt etablerer sig pa nyetable-
rede stenrev.

Der er fundet et egnet areal til etablering af nyt stenrev i Natura 2000-omrade nr. 195 (WSP, 2023a). De kom-
penserende stenrev anlaegges inden strandfodringsprojektet iveerksaettes.

7.2 Kompensationsforanstaltningernes omfang (omradets/populationens stgrrelse)

Som det fremgar af konsekvensvurderingen, vil projektforslaget reducere arealet af habitatnaturtypen rev med
45,8 ha, svarende til 1,3 % af arealet af rev i Natura 2000-omrade nr. 195. Projektforslaget vil derved skade na-
turtypen rev. Skaden skal derfor kompenseres. Kompensation vil forega ved etablering af nyt stenrev i Natura
2000-omradet nr. 195.

7.2.1 Forhold for kompensation
Det fremgar af Kommissionens vejledning om kompenserende foranstaltninger, at kompensationsforholdet
fastsaettes i henhold til den konkrete sag, og at det skal begrundes (Europa-Kommissionen, 2021).

"Der er bred enighed om, at forholdet normalt bar veere et godt stykke over 1:1. Kompensationsforhold pa 1:1 eller
derunder ber derfor kun tages i betragtning, ndr det er padvist, at foranstaltningerne i dette forhold vil veere fuldt
ud effektive med hensyn til at genoprette struktur og funktioner inden for et kort tidsrum (dvs. med fuld garanti
for, at de naturtyper eller populationer af neglearter, som kan pdvirkes af planen eller projektet, og bevaringsmal-
seetningerne bevares).”

Som det fremgar, kan “en hgj effektivitet” begrunde at lave kompensationsforanstaltninger (forholdet 1:1), og
det fremgar endvidere med formuleringen “eller derunder”, at det ikke er udelukket at lave kompensationsfor-
anstaltninger i et lavere forhold.

Revet i Natura 2000-omradet nr. 195 indgar i en mosaik af hard bund og sandbund. Omradets rev bestar ho-
vedsagelig af substrat type 4 med en stendaekning pa omkring 35 % starre sten og resten mindre sten. Dog fin-
des der ogsé mindre lokale indslag af substrattype 3, hvor bunden bestar af starre sten, sma sten mellem 2-10
c¢m, grus og sand. Der er ikke kendskab til huledannende revelementer (Orbicon, 2013). De kompenserende for-
anstaltninger skal svare til de rev der kompenseres for.

7.2.1.1  Beregnet pdvirkning

Projektets tildeekning af stenrev, som kompensationen beregnes ud fra, er beregnet for projektets samlede le-
vetid pa 50 ar, og omfatter tildeekning ved bade initialfodringen og de efterfalgende vedligeholdelsesfodringer
hvert 5 ar, i alt 45,8 ha. Arealet er konservativt overestimeret. De kompenserende stenrev, som etableres inden
strandfordringsprojektet realiseres, vil derfor have opnaet et klimakssamfund laenge inden den samlede pavirk-
ning indtraeder. Kompensation med nye stenrev i forholdet 1:1 af tildeekket areal af stenrev om 50 ar svarer til
kompensation i forholdet 1:1,3 ved anlaegsstart i, da tildaekningen af stenrev ved anlaegsstart er 35,7 ha.

Ved beregning af areal tildaekket stenrev er det desuden antaget, at stenrev pa bade fodringsstraekninger og
mellemstraekninger tildeekkes samtidig. Tildeekning af stenrev pad mellemstraekninger sker farst, ndr sandet er
transporteret fra fodringsstraekningerne til mellemstraekningerne, og det samme sand kan ikke samtidig ligge
pa bade fodringsstreekningen og pa mellemstraekningen vest for. Nogle af stenrevene vil kun veere tildaekket
midlertidigt, og det forventes ikke, at tildaekningen af alle stenrev vil forekomme samtidig. Dette er dog ikke
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muligt at beregne, og af hensyn til forsigtighedsprincippet anvendes derfor den beregnede tildeekning af alle
stenrev, der teoretisk kan daekkes. Arealet af tildaekket stenrev, som kompensationen beregnes ud fra, er sale-
des i forvejen overestimeret.

7.2.1.2  Sammenfatning af kompensationsforhold
Det vurderes, at kompensationen for projektets pavirkning af stenrev kan etableres i forholdet 1:1 for pavirkning
i projektets samlede levetid pa 50 ar, fordi:

e den beregnede pavirkning er overestimeret og vil farst forekomme fuldt ud 50 ar efter anlaegsstart

e en stor del af de kystnaere stenrev, der gar tabt, vil vaere pa et tidligt successionsstadie, da de periode-
vist er daekket af sand

e der er god evidens for funktion af nye stenrev og de kompenserende stenrev veaere i god funktion inden
for kort tid (6 maneder)

e De kompenserende stenrev anlaegges uden for aktiv dybde og bliver dermed mere stabile og kan opna
et hgjere successionsstadie

7.3 Udpegning og placering af omrader, der skal kompenseres (vedlaeg kort)

Der er udpeget et surveyomrade (ca. 380 ha) til geofysisk og biologisk kortlaegning af havbunden med henblik
pa placering af kompenserende stenrev. Omradet er udpeget inden for Natura 2000-omrade nr. 195, hvor der
ikke er kortlagt habitatnaturtyper i forvejen, se Figur 18.

o
A
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Figur 18: Placering af surveyomrade til geofysisk og biologisk kortlegning af havbunden med henblik pa placering af kompen-
serende stenrev er vist med rad streg, i forhold til Miljestyrelsens kortleegning af marine habitatnaturtyper i Natura 2000-om-
rade nr. 195.

Den geologiske kortlaegning viser, at havbunden er velegnet til udlaegning af sten i omraderne med blottet mo-
reene. Da formalet med stenudlaegningen er at gge arealet af stenrev indenfor omradet, placeres det kompen-
serende stenrev pa omrader, som ikke i forvejen kan klassificeres som stenrev. Omrader med substrattype 4 el-
ler type 3 i forleengelse med type 4 vurderes derfor som ikke egnede. Pa den baggrund fokuseres udpegningen
pa omrader med type 2 eller 3, hvor havbunden er stabil og baerende, og hvor stendaekningen kan @ges bety-
deligt. Udpegning pa type 1b er kun brugt i omrader, hvor havbunden er vurderet til god baereevne (omrader
med et tyndt lag mobilt sand overliggende stabil moraene), og hvor den kan bidrage med at binde mindre sten-
revsomrader sammen til starre sammenhaengende stenrev.
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Pa baggrund af naerveerende kortlaegning og analyse af havbunden i efterforskningsomradet er der udpeget
egnede omrader til stenudlaegning til stenrev fordelt ud pa surveyomradet (se Figur 19). De anbefalede omra-
der har en samlet arealmaessig udbredelse pa omkring 50,3 ha, og er ikke sammenfaldende med eksisterende
stenrev eller sandbanker. Inden for dette areal etableres 46 ha kompenserende stenrev.
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Figur 19. Afgreensning af de anbefalede omrdder til placering af stenrev angivet i forhold til udbredelsen af de tolkede substrat-
typer og beereevne.

7.4 Omradernes tidligere status og betingelser (eksisterende naturtyper og deres status, arealtype,
nuvaerende arealanvendelse, osv.)
Der er ikke kortlagt habitatnaturtyper inden for surveyomradet jf. Miljgstyrelsens kortleegning (Milj@styrelsen,
2023h). Ved den udferte undersggelse er der fundet omrader med substrattype 4 og type 3 i forleengelse med
type 4, som vurderes at vaere stenrev (1170) (WSP, 2023a). | alt er der fundet 4,1 ha substrattype 4 og 21,4 ha
substrattype 3. Kun mindre dele af arealerne med substrattype 3 ligger i sammenhaeng med substrattype 4. Der
er med udgangspunkt i den naevnte definition kortlagt ca. 12,7 ha stenrev (1170) indenfor surveyomradet. De
kompenserende stenrev placeres uden for de nye omrader med stenrev (1170).
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7.5 Forventede resultater og redeggrelse for, hvordan de foreslaede foranstaltninger vil
kompensere for den negative pavirkning af lokalitetens integritet, og hvordan de vil gore det
muligt at bevare sammenhangen i Natura 2000-netvaerket

7.5.1 Etablering af stenrev

Ved udleegning af sten i det kystnaere omrade vil der blive tilfart et hardt substrat, som den rev-associerede
flora og fauna kan faestne sig pa. Pa nye sten pa havbunden vil dyr og planter fra et stenrevssamfund hurtigt
kunne etablere sig fra bestande i de naerliggende stenrevsomrader, hvor rekrutteringsgrundlaget for opbygning
og etablering af et stenrevssamfund af makroalge- og epifauna er til stede.

Studier af etablering af stenrev pa nyt materiale viser, at de farste organismer, sdésom muslinger og makroalger,
vil kunne begynde at kolonisere det nye habitat inden for f& maneder (Mghlenberg et al., 2008). Det vil tage
mange ar, fgr indvandring, succession og opbygning af biomasse af revassocierede organismer vil kunne etab-
lere et velfungerende stenrevssamfund i en klimakstilstand (DTU Aqua, 2021).

Imidlertid er den type stenrevssamfund, som forekommer helt kystnaert, meget dynamisk og kraftigt pavirket af
balger mm., og der er derfor ikke tale om et klimakssamfund for stenrev teet pd kysten. P& de nye kompense-
rende stenrev vil dyr og planter fra de naerliggende stenrevssamfund, hvor rekrutteringsgrundlaget for makro-
alge- og epifauna er til stede, hurtigt kunne etablere sig, szerligt i forarsperioden. De kompenserende stenrev
etableres udenfor aktiv zone, og de vil derfor i lgbet af de falgende ar udvikle sig mod et klimakssamfund. De
successive stadier, som disse hardbundshabitater gennemgar under genetablering, udfylder den samme biolo-
giske funktion som de omkringliggende kystnaere stenrevsomrader, der er i konstant udvikling pga. den vedva-
rende fysiske pavirkning langs kysten.

7.5.2 Egnethed af omradet

Her redeggres der for, hvorfor de anbefalede omrader er velegnede til etablering af stenrev og udlaegning af
sten pa havbunden til stenrev, og hvorfor de konkret anbefales til formalet. | den forbindelse praesenteres de
relevante resultater fra tolkningen af de geofysiske og biologiske data.

Vanddybden i de anbefalede omrader varierer mellem 4 m i de kystnaere omrader op til 11 m i omraderne leen-
gere fra kysten. Dette betyder, at de nye stenrev vil ligge uden for den kystnaere aktive zone, men stadig pa sa
lavt vand, at tilstreekkeligt lys nar igennem vandsgjlen.

Udpegningen af de anbefalede omrader er i hgj grad baseret pa udbredelsen af de tolkede substrattyper og
beereevnen af havbunden. Afgraensningen af de anbefalede omrader er udpeget i omrader med substrattype 3
(som ikke ligger i forleengelse af type 4), substrattype 2, og substrattype 1b (kun steder med hgj baereevne og
som kan binde andre stenrevsomrader sammen).

Havbunden inden for de anbefalede omrader er en fast og baerende bund og med varierende daekning af sten.
Stenene er daekket af fasthaeftede makroalger, som man kan forvente i fremtiden vil komme til at deekke de
sten, der lzegges i de anbefalede omrader.

| forbindelse med de geofysiske undersggelser er der kortlagt et spggelsesgarn samt potentielle vragrester. De
anbefalede omrader har en afstand pa 60 m til spagelsesgarnet og 250 m til det potentielle vrag, s der er in-
gen risiko for at pavirke objekterne i forbindelse med stenlaegningen. | forhold til spagelsesgarnet har WPS vae-
ret i kontakt med Fiskeristyrelsen, som har veeret forbi omradet to gange uden at kunne finde nettet. Det for-
modes, at nettet stadigvaek er der. Det kan udggre en risiko for, at bade eksisterende fisk, og fisk der kommer i
forbindelse med de nye stenrev, vil blive fanget i nettet. Det vil derfor indga i anleegsprojektet at undersgge, om
nettet stadig er der og eventuelt fors@ge at fjerne det, inden der udlaegges sten til kompenserende stenrev.
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De anbefalede omrader til etablering af stenrev og udlaegning af nye sten pa havbunden er udvalgt baseret pa
analyser og tolkninger af resultaterne af de geologiske undersggelser. De anbefalede omrader vurderes enty-
digt at veere velegnede til formalet og dokumentationen for stabiliteten og baereevnen af havbunden vurderes
fyldestggrende (WSP, 2023a).

7.6 Tidsplan for gennemfarelse af kompensationsforanstaltningerne (herunder gennemfarelse pa

lang sigt) med angivelse af, hvornar de forventede resultater vil blive opnaet
De kompenserende stenrev etableres mindst 6 mdr. inden strandfodring med sand i Natura 2000-omrade nr.
195 ivaerksaettes, sa de nye stenrev er funktionelle inden skaden sker og for at sikre muligheden for spredning
af arter mellem de rev som tildaekkes og de nye kompenserende stenrev. Den naermere tidsplan fastlaegges ef-
ter den endelige godkendelse af projektet.

7.7 Metoder og teknikker til gennemforelse af kompensationsforanstaltningerne, vurdering af

deres gennemfarlighed og mulige effektivitet
Kompensationen tager udgangspunkt i at opna en daekningsgrad pa 35 % af sten indenfor et areal pa 46 ha.
Dette vil opfylde kravene til erstatning af det pavirkede kystnzere stenrev, bade pa kvaliteten (35 % daeknings-
grad fladt stenrev) og pa arealet (46 ha).

Stenrevet udlaegges som et fladt stenrev pa substrattyper med varierende stendaekning. Til udregning af sten-
maengde er brugt en gennemsnitlig deekning af sten for de eksisterende substrattyper: substrattype 1b har en
gennemsnitlig deekning pa 0,5 %, substrattype 2 har 5 % og substrattype 3 har 17 %. | praksis vil den eksiste-
rende daekning variere fra dette gennemsnit, og beregningerne er derfor preeget af en vis usikkerhed.

Inden for de 46 ha udggr den eksisterende substrattype 1b 2,7 ha, substrattype 2 30,4 ha og substrattype 3 12,9
ha, fordelingen kan ses pa Figur 20.

De enkelte sten til revet forventes at variere betydeligt i starrelsen omkring 20-100 cm. En gennemsnitlig sten
antages at have et volumen pa eksempelvis 0,043 m3 (0,35 m x 0,35 m x 0,35 m). Idet stenrevet udleegges som
et fladt stenrev med ét lag sten pa havbunden, vil hgjden svare til starrelsen af de starste sten. Baseret pa den
gennemsnitlige stagrrelse af stenene vil hgjden af det flade stenrev udggre 35-50 cm over havbunden, men lo-
kalt kan enkelte sten rage mere op over havbunden.

Baseret pa ovenstaende antagelser vil et scenarie som dette kraeve omkring 43.000 m? sten. Bruges mindre
stenstarrelser end antaget, vil stenrevet blive lavere, og volumen af sten, der skal bruges, formindskes, og om-
vendt.

Efter etablering af kompenserende stenrev vil der blive foretaget seismisk opmaling af omradet for at doku-
mentere og sikre, at udlaegningen af sten som kompensationsforanstaltning har bidraget til skabelsen af 46 ha
af habitatnaturtypen rev. Resultaterne fra den seismiske opmaling vil efterfalgende blive rapporteret til Miljgsty-
relsen, sa kortlaegningen af habitatnaturtypen rev kan blive opdateret.
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Figur 20. Fordelingen af eksisterende substrattyper indenfor de anbefalede 46 ha, samt eksisterende gennemsnitlig deeknings-
grad og dcekningsgraden efter etablering af kompenserende stenrev.

7.8 De foreslaede kompensationsforanstaltningers omkostninger og finansiering
Anlzaegsoverslaget til materiale og indbygning af de kompenserende stenrev med en daekningsgrad pa 35 %
lgber op i 37,2 mio. kr. (middelpris, + 25 % usikkerhed, 2024 prisniveau) (Bilag 11).

Finansiering af de kompenserende stenrev indgar i den samlede finansiering i projektet Nordkystens Fremtid.

7.9 Ansvar for gennemfgrelse af kompensationsforanstaltningerne
Projektet Nordkystens Fremtid har ansvaret for gennemfarelse af kompensationsforanstaltningerne.

7.10 Kontrol af kompensationsforanstaltningerne, hvis det er planlagt (hvis det eksempelvis er
usikkert, om foranstaltningerne er effektive), evaluering af resultaterne og opfelgning
Etablering af habitatnaturtypen rev ved udleegning af sten, vil efterfalgende blive verificeret ved seismisk opma-
ling, som beskrevet i afsnit 7.7. Der er god evidens for den funktion som stenrev bidrager med (Dahl, 2016) og

efterfalgende kontrol vurderes umiddelbart ikke ngdvendig.
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